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1. APRESENTACAO

O avanco da ocupacdo desordenada que vem ocorrendo nos centros
urbanos € uma preocupacéo das entidades federativas de nosso Pais. Além das
ocupacgdes em locais impréprios segundo legislacao ou condigdes do meio, vias e
habitacbes projetam-se sobre APP (Areas de Preservacdo Permanente),
desrespeitando as limitacdes ambientais que as protegem. Ademais, as fortes
chuvas ocorridas no dia 14 de julho de 2015, as quais causaram inumeros
estragos no Municipio de Coronel Freitas, sdo pressupostos para elaboracdo do
Estudo Socioambiental a fim de coibir ou minimizar os impactos sobre a

populacao.

A elaboracdo do Diagnostico Socioambiental no municipio de Coronel
Freitas consiste no atendimento da Recomendacdo do Ministério Publico do
Estado de Santa Catarina (SIG 06.2015.00006268-8), pelo Promotor de Justica
Jo&o Paulo de Andrade da Comarca de Coronel Freitas, SC, com observancia
dos seguintes parametros:

a) O diagnéstico socioambiental deve inicialmente apurar quais as
localidades do Municipio de Coronel Freitas sdo consideradas urbanas
consolidadas, areas de risco e de relevante interesse ecoldgico,
seguindo as seguintes diretrizes do artigo 47, Il, da Lei 11.977/99,
Resolugdo 303/02 do Conselho Nacional do Meio Ambiente -
CONAMA, enunciado 02 e 03 dos Enunciados de Delimitacdo de APPs
em Areas Urbanas Consolidadas;

b) Os equipamentos de infraestrutura existentes, para serem considerados
neste fim, devem estar em pleno funcionamento e operacionalizacéo
atestada por profissional (técnico) habilitado;

c) Para fins de realizagdo do diagndstico socioambiental devem ser
usadas como fonte de imagens do levantamento aerofotogramétrico
realizado pelo Estado de Santa Catarina;

d) Constatada a existéncia de Area de Preservacdo Permanente nas areas

urbanas consolidadas apuradas deve o Municipio de Coronel Freitas



Diagnéstico Socioambiental

prosseguir com o diagnoéstico socioambiental a fim de aferir os
elementos exigidos pelo art. 54 da Lei 11.977/09, artigo 65, § 1°, da Lei
12.651/12 e pelo Parecer Técnico 34/2014/CIP/MPSC,;

e) O Diagnostico Socioambiental deve ser assinado e aprovado por
técnico habilitado pertencente ao Orgdo Ambiental Capacitado
integrante do SISMUNA.

Segundo o MPSC (2015) o diagnodstico socioambiental tem, entre outras
finalidades: 1) a definicdo das areas urbanas como consolidadas; 2) a defini¢cdo
de areas de relevante interesse ecolégico; 3) a definicdo de areas de risco; 4)
Regularizacdo Fundiaria: a) de interesse social (areas ocupadas até 31/12/2007)
e b) de interesse especifico (sem marco temporal); e 5) o pagamento por servi¢cos
ambientais (PSA).

O Parecer Técnico n® 34/2014/GAM/CIP elaborado pelo Centro de Apoio
Operacional descreve os Elementos Minimos a serem observados em cada item
dos artigos acima, bem como a especificacdo dos Materiais e Métodos a serem
empregados para a elaboracao dos estudos em 8 (oito etapas), conforme art. 65,
§ 1° da Lein. 12.651/2012.

A confecgao do Estudo Socioambiental seguindo a ordem recomendada
pelo Centro de Apoio torna-se meandrosa. Como intuito de estruturar um trabalho
didatico e atender os requisitos minimos estabelecidos pelo Parecer Técnico n°
34/2014/GAM/CIP, o presente Estudo Sociambiental foi divido em cinco etapas,
entre elas, Aspectos Legais, Materiais e Métodos, Caracterizacao fisico-
ambiental, social, cultural e econbmica, Resultados, Recomendacdes e

Consideracdes Finais.

As informagfes contidas neste documento apresentam carater totalmente
de descricdo situacional do municipio perante as informacdes fisicas, bioticas,
socioeconbmicas e ocupacéao frente as APP dos recursos hidricos, e a empresa
executora e seus respectivos funcionarios nédo responsabilizam-se pela ocorréncia

de eventos naturais que possas modificar o panorama da areas em estudo.
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2. ASPECTOS LEGAIS

A revisdo da legislagdo incidente sobre Areas de Preservacdo Permanente
teve como fundamentacao a publicacdo de PETERS e PANASOLO (2014). Um
dos aspectos mais polémicos do Cddigo Florestal de 1965 era a aplicabilidade do
regime juridico da APP nas areas urbanas. Particularmente era muito discutido o

sentido da regra do paragrafo unico do art. 2°:

Pardgrafo Unico. No caso de areas urbanas, assim entendidas as
compreendidas nos perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas
regibes metropolitanas e aglomera¢des urbanas, em todo o territério
abrangido, observa-se-a o disposto nos respectivos planos diretores e
leis de uso do solo, respeitados os principios e limites a que se refere o
artigo.

Este paragrafo foi incluido no art. 2° pela Lei 7.803 de 18.07.1989, e deu
margens para infindaveis discussdes, notadamente quando comparado com o
dispositivo da Lei de Parcelamento do Solo Urbano, que estabelece 15 metros de
faixa ndo edificavel para cursos d’agua correntes e dormentes para loteamentos
(Art. 4°, 1ll, da Lei 6.766/1979).

A medida proviséria 571, de maio de 2012, estabeleceu-se a seguinte

redacao:

§ 9° Em area urbanas, assim entendidas as areas compreendidas nos
perimetros urbanos definidos por lei municipal, e nas regides
metropolitanas e aglomeracdes urbanas, as faixas marginais de qualquer
curso d’agua natural que delimitem as areas da faixa de passagem de
inundacdo terdo sua largura determinada pelos respectivos Planos
Diretores e Leis de Uso do Solo, ouvidos os Conselhos Estaduais e
Municipais de Meio Ambiente, sem prejuizo dos limites estabelecidos
pelo inciso | do caput.

§ 10° No caso de areas urbanas, assim entendidas as compreendidas
nos perimetros urbanos definidos por Lei municipal, e nas regifes
metropolitanas e aglomeracdes urbanas, observa-se-4 o disposto nos
respectivos Planos Diretores e Leis Municipais de Uso do Solo, sem
prejuizo do disposto nos incisos do caput. (NR)

Na apreciacdo da Medida Proviséria Proviséria 571, o Congresso Nacional

aprovou Projeto de Lei de Conversdo 21 e ndo constaram mais os referidos
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paragrafos, de tal maneira que nao se aplicam regras dos Planos Diretores e Leis
do uso do solo urbano e sim o caput do art. 4° da Lei 12.651/2012 que inclui tanto

as zonas rurais como as urbanas:

Art. 4° Considera-se Area de Preservacdo Permanente, em zonas rurais
ou urbanas, para os efeitos desta Lei: [...]

Sendo assim, quando a éarea urbana ndo for caracterizada como
consolidada, aplica-se o regime comum previsto no Capitulo Il da Lei
12.651/2012, observadas as peculiaridades de cada situacdo. No que tange de

Area Urbana Consolidada, o regime juridico é diverso, conforme tratado a seguir.

Em se tratando de &reas urbanas consolidadas, o Codigo Florestal criou
um regime de excecdo para equacionar as situacdes de ocupacdo humana
irregular, flexibilizando o regime da APP em razao do interesse social. A definicao
da area urbana consolidada, por sua vez, consta no art. 3°, inciso XXVI, que
remete ao disposto no art. 47 da Lei 11.977/2009, a seguir transcrito.

Art. 47. Para efeitos da regularizacdo fundiaria de assentamentos
urbanos, consideram-se:

| — &rea urbana: parcela do territério, continua ou ndo, incluida no
perimetro urbano pelo Plano Diretor ou por lei municipal especifica;

Il — &rea urbana consolidada: parcela da area urbana com densidade
demografica superior a 50 (cinquenta) habitantes por hectare e malha
viaria implantada e que tenha, no minimo, 2 (dois) dos seguintes
equipamentos de infraestrutura urbana implantados:

a) drenagem de aguas pluviais urbanas;

b) esgotamento sanitario;

c) abastecimento de agua potavel;

d) distribuicdo de energia elétrica; ou

e) limpeza urbana, coleta e manejo de residuos soélidos;

A definicido de Area Urbana Consolidada perante o entendimento do
Ministério Publico de Santa Catarina encontra-se descrita no Enunciado 2 da
Delimitacdo de APPs em Areas Urbanas Consolidadas (Atualizado em 25 de abril
de 2014).

Enunciado 02: Do conceito de area urbana consolidada

“Considera-se area urbana consolidada aquela situada em zona urbana
delimitada pelo poder publico municipal, com base em diagndstico
socioambiental, com malha viaria implantada, com densidade
demogréfica consideravel e que preencha os requisitos do art. 47, I, da
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Lei n° 11.977/2009, excluindo-se o pardmetro de 50 habitantes por
hectare.

Os enunciados sédo produtos do evento "Atualizacdo dos Enunciados de
Delimitacdo de APPs em Areas Urbanas Consolidadas’, composta por
Promotores e Procuradores de Justica do Ministério Publico de Santa Catarina. O
encontro teve como tema a area do Meio Ambiente e Direito Urbanistico no
Estado de Santa Catarina, tendo em vista a dificuldade no tratamento do tema
APP’s Urbanas e definicdo dos limites legalmente impostos para protecdo das
matas ciliares ali situadas, ante a realidade histérica de urbanizacdo das cidades
do Estado Catarinense, iniciadas e desenvolvidas, em sua maioria, as margens

dos cursos d’agua.

Importa ressaltar que o sistema juridico relativo a regularizacao fundiaria
urbana contempla duas categorias: de interesse especifico e de interesse social,
conforme definicdes do art. 3°, VI, IX letra “d”, da Lei 12.651/2012, e art. 47, VII,
da Lei 11.977/2009. Ambas possuem como premissa o atendimento ao art. 51 da
Lei 11.977/2009.

Art. 3° Para os efeitos desta Lei, entende-se por:

VI — assentamentos irregulares: ocupacdes inseridas em parcelamentos
informais ou irregulares, localizadas em &reas urbanas publicas ou
privadas, utilizadas predominantemente para fins de moradia;

[...]

IX - interesse social:

[...]

d) a regularizagdo fundiaria de assentamentos humanos ocupados
predominantemente por populacdo de baixa renda em &reas urbanas
consolidadas, observadas as condi¢Bes estabelecidas na Lei n° 11.977,
de 7 de julho de 2009;

Art. 47. Para efeitos da regularizagdo fundiaria de assentamentos
urbanos, consideram-se:

VIl — regularizagéo fundidria de interesse social: regularizacédo fundiaria
de assentamentos irregulares ocupados, predominantemente, por
populacao de baixa renda, nos casos:

a) em que a area esteja ocupada, de forma mansa e pacifica, ha, pelo
menos, 5 (cinco) anos; (Redacéo dada pela Lei n°® 12.424, de 2011)

b) de imdveis situados em Zona Especial de Interesse Social;

Art. 51. O projeto de regularizagao fundiaria devera definir, no minimo,
0s seguintes elementos:

| — as areas ou lotes a serem regularizados e, se houver necessidade, as
edificacbes que serdo relocadas;

Il — as vias de circulacdo existentes ou projetadas e, se possivel, as
outras areas destinadas a uso publico;
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Il — as medidas necessarias para a promocdo da sustentabilidade
urbanistica, social e ambiental da area ocupada, incluindo as
compensagdes urbanisticas e ambientais previstas em lei;

IV -as condicbes para promover a seguranca da populacdo em
situac6es de risco, considerado o disposto no paragrafo Gnico do art. 3°
da Lei n® 6.766, de 19 de dezembro de 1979; e (Redacdo dada pela Lei
n°® 12.424, de 2011)

V — as medidas previstas para adequacao da infraestrutura basica.

§ 1° O projeto de que trata o caput ndo sera exigido para o registro da
sentenca de usucapido, da sentenca declaratoria ou da planta, elaborada
para outorga administrativa, de concessao de uso especial para fins de
moradia.

§ 2° O Municipio definird os requisitos para elaboracéo do projeto de
gue trata o caput, no que se refere aos desenhos, ao memorial descritivo
e ao cronograma fisico de obras e servigcos a serem realizados.

8 3° A regularizagdo fundiaria pode ser implementada por etapas.

Vale lembrar que as areas urbanas de ocupacéo consolidada e que estao
localizadas em APP, sdo passiveis de regularizacdo por meio de projeto de
regularizacdo fundiaria de interesse social, que devera considerar as condi¢oes

elencadas no 8§ 2° do art. 54, a seguir transcrito:

Art. 54. O projeto de regularizacéo fundiaria de interesse social devera
considerar as caracteristicas da ocupacdo e da area ocupada para
definir par@metros urbanisticos e ambientais especificos, além de
identificar os lotes, as vias de circulacdo e as areas destinadas a uso
publico.

§ 19 O Municipio podera, por decisdo motivada, admitir a regularizagdo
fundiaria de interesse social em Areas de Preservacdo Permanente,
ocupadas até 31 de dezembro de 2007 e inseridas em area urbana
consolidada, desde que estudo técnico comprove que esta intervencéo
implica a melhoria das condi¢cdes ambientais em relacéo a situacéo de
ocupacdo irregular anterior.

8§ 22 O estudo técnico referido no § 12deverd ser elaborado por
profissional legalmente habilitado, compatibilizar-se com o projeto de
regularizacéo fundiaria e conter, no minimo, os seguintes elementos:

| — caracterizagcdo da situacdo ambiental da area a ser regularizada,;

Il — especificag8o dos sistemas de saneamento basico;

IIl — proposi¢céo de intervencgdes para o controle de riscos geotécnicos e
de inundacdes;

IV — recuperacao de areas degradadas e daquelas ndo passiveis de
regularizacao;

V — comprovacéo da melhoria das condi¢bes de sustentabilidade urbano-
ambiental, considerados o uso adequado dos recursos hidricos e a
protecdo das unidades de conservac¢do, quando for o caso;

VI — comprovacdo da melhoria da habitabilidade dos moradores
propiciada pela regularizacédo proposta; e

VII — garantia de acesso publico as praias e aos corpos d"agua, quando
for o caso.

8§ 3° A regularizacdo fundiaria de interesse social em areas de
preservacdo permanente podera ser admitida pelos Estados, na forma
estabelecida nos 88 1o e 20 deste artigo, na hip6tese de o Municipio néo
ser competente para o licenciamento ambiental correspondente, mantida
a exigéncia de licenciamento urbanistico pelo Municipio. (Incluido Gnico
pela Lei n® 12.424, de 2011)
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Ha também previsdo legal para regularizacdo fundiaria de interesse
especifico de areas que estdo ocupando a APP, nédo identificadas como areas de
risco, conforme art. 65 da Lei 12.651/2012, dependendo do projeto técnico,

previsto no § 1°.

Art. 65. Na regularizagdo fundiaria de interesse especifico dos
assentamentos inseridos em area urbana consolidada e que ocupam
Areas de Preservacdo Permanente nido identificadas como &reas de
risco, a regularizacdo ambiental sera admitida por meio da aprovacédo do
projeto de regularizacdo fundiaria, na forma da Lei no 11.977, de 7 de
julho de 2009.

§ 1° O processo de regularizagdo ambiental, para fins de prévia
autorizagdo pelo 6rgdo ambiental competente, devera ser instruido com
0s seguintes elementos:

| - a caracterizagéo fisico-ambiental, social, cultural e econdmica da area;
Il - a identificagdo dos recursos ambientais, dos passivos e fragilidades
ambientais e das restric6es e potencialidades da area;

Il - a especificacé@o e a avaliacdo dos sistemas de infraestrutura urbana
e de saneamento basico implantados, outros servigos e equipamentos;
IV - a identificacdo das unidades de conservacdo e das éareas de
protecdo de mananciais na area de influéncia direta da ocupagéo, sejam
elas aguas superficiais ou subterréneas;

V - a especificac@o da ocupacao consolidada existente na area;

VI - a identificacdo das areas consideradas de risco de inundagfes e de
movimentos de massa rochosa, tais como deslizamento, queda e
rolamento de blocos, corrida de lama e outras definidas como de risco
geotécnico;

VIl - a indicacdo das faixas ou areas em que devem ser resguardadas as
caracteristicas tipicas da Area de Preservacdo Permanente com a
devida proposta de recuperacdo de areas degradadas e daquelas néo
passiveis de regularizagéao;

VIII - a avaliagéo dos riscos ambientais;

Nesta hipdtese de regularizacao fundiaria de interesse especifico (ausente
0 interesse social) o art. 65, 8 2°, da nova Lei Federal definiu uma faixa ndo
edificavel com largura minima de 15 metros ao longo dos rios ou de qualquer

curso d’agua.

§ 22 Para fins da regularizacdo ambiental prevista no caput, ao longo
dos rios ou de qualquer curso d’agua, sera mantida faixa nao edificavel
com largura minima de 15 (quinze) metros de cada lado.

O conceito de faixa ndo edificavel e sua natureza ndo se confundem com
as faixas de preservacdo permanente. Sdo definidas em legislagdo municipal e
tém previsao geral na Lei de Parcelamento do Solo Urbano — Lei 6.766/79, que

fixou em 15 metros ao longo de rios e cursos d’agua.
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Ademais, vale mencionar o Enunciado 3 e 5 que flexibiliza a regra do
Cddigo Florestal em &reas urbanas (art.4°,Lei n.12.651/2012).

Enunciado 03: Da delimitagao das areas urbanas consolidadas, de
interesse ecolégico e de risco e a possibilidade de flexibilizagdo do
art. 4° da Lei n.12.651/2012.

“O Ministério Publico podera exigir do Poder Publico Municipal, por
intermédio de Recomendacédo, Termo de Compromisso de Ajustamento
de Conduta ou Acdo Civil Publica, a_realizacdo de diagndstico
socioambiental, tendo por base os elementos estabelecidos no art.65,
§1°, da Lei n.12.651/2012, visando a delimitacdo de areas urbanas
consolidadas, das areas de interesse ecolégico relevante e areas de
risco, possibilitando o fornecimento de subsidios técnicos para a tomada
de decisdo administrativa ou judicial acerca das medidas alternativas a
serem adotadas, conforme o caso concreto (demoligdo da construgéo,
recomposicdo da area, correta ocupagdo, nas hipéteses de interesse
social, utilidade publica ou direito adquirido, e regularizagdo da
construgdo, na hipétese de auséncia de situagdo de risco ou interesse
ecologico relevante, mediante a adogao de medidas compensatorias).”
“Na hipotese de areas urbanas consolidadas, e ndo sendo o caso de
areas de interesse ecolégico relevante e situagédo de risco, sera admitida
a flexibilizacdo das disposicbes constantes no art. 4° da Lei
n.12.651/2012, desde que observado o limite minimo previsto no
disposto no inc. Ill do art. 4° da Lei n.6.766/79 (quinze metros) para as
edificagbes futuras; e o limite previsto no art. 65 §2° da Lei
n.12.651/2012 (quinze metros) para a regularizagdo de edificagbes ja
existentes.”

Enunciado 05: Das constru¢ées consolidadas com distanciamento
inferior a 15 metros

“As construgbes situadas em distanciamento inferior a 15 metros dos
cursos d’agua - excluidas as construgbes antigas que estejam em
conformidade com as legislagbes mais restritivas em vigor a época da
construgado — sdo consideradas obras irregulares e sujeitas a demoligao.”
“‘Em se tratando de construgédo situada em area urbana consolidada,
verificando-se, através de diagndstico socioambiental, a auséncia de
situagdo de risco e interesse ecologico relevante, podera o Ministério
Pablico optar pela aplicagdo de medida compensatoria, concomitante a
adequacgdo do saneamento basico do imovel, observado o assento n.
001/2013/CSMP.”

“O Ministério Puablico adotara, prioritariamente, procedimentos
direcionados a adocgdo, pelo municipio, de medidas coletivas de
regularizagao fundiaria, nos termos previstos no art. 46 e seguintes da
Lei n° 11.977/2009 e nas disposi¢cbes do Estatuto das Cidades.”

O Estatuto da cidade — Lei 10.257/2001 — apresenta diretrizes especificas
sobre a regularizacdo fundiaria e urbanizacdo de areas ocupadas por populacao
de baixa renda, devendo ser considerado na integracdo do sistema de

regularizacdo ambiental previsto na Lei Federal.
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Com a criagédo do Estatuto das cidades (Lei n. 10.257/01) e do Programa
“Minha Casa, Minha Vida” (Lei n. 11.977/09) novas diretrizes foram estabelecidas
para o ambito municipal, sendo necessaria uma releitura da Lei do Parcelamento
do Solo (Lei n. 6.766/79). Cabe mencéo o art. 1° da Lei n. 10.257/01.:

Art. 1° Na execucdo da politica urbana, de que tratam os arts. 182 e 183
da Constituicdo Federal, sera aplicado o previsto nesta Lei.

Paragrafo Unico. Para todos os efeitos, esta Lei, denominada Estatuto da
Cidade, estabelece normas de ordem publica e interesse social que
regulam o uso da propriedade urbana em prol do bem coletivo, da
seguranca e do bem-estar dos cidadaos, bem como do equilibrio
ambiental.

Apesar da definicio em nivel federal sobre APPs em Areas Urbanas
Consolidadas e seus dispositivos de regularizacédo, o Estado de Santa Catarina
por meio do Codigo Estadual do Meio Ambiente (Lei N° 14.675, de 13 de abril de

2009), possui uma subsecéo especifica sobre o tema:

Subsecéo IV
Das APPs em Areas Urbanas Consolidadas

Art. 122-A. Os Municipios poder&o, através do Plano Diretor ou de
legislagéo especifica, delimitar as areas urbanas consolidadas em seus
respectivos territdrios, disciplinando os requisitos para o uso e ocupagéo
do solo e estabelecendo os pardmetros e metragens de APPs a serem
observados em tais locais.

Paragrafo Gnico. Os requisitos para regularizagao a que se refere o caput
deste artigo poderdo ser definidos para a totalidade do territério
municipal ou para cada uma de suas zonas urbanisticas.

Art. 122-B. Na auséncia da legislagdo municipal de que trata o art. 122-
A, as edificacBes, atividades e demais formas de ocupac¢do do solo que
ndo atendam aos parametros de APP indicados no art. 120-B desta Lei
poderdo ser regularizados através de projeto de regularizacdo fundiaria.
§ 1° O projeto de regularizacdo de edificacBes, atividades e demais
formas de ocupacéo do solo em &reas urbanas consolidadas depende da
andlise e da aprovacao pelo Municipio.

§ 2° A aprovagdo municipal prevista no § 1° deste artigo, corresponde
ao licenciamento urbanistico do projeto de regularizagdo, bem como ao
licenciamento ambiental, se o Municipio tiver conselho de meio ambiente
e 6rgdo ambiental capacitado.

§ 3° Para efeito do disposto no § 2° deste artigo, considera-se 6rgao
ambiental capacitado o 6rgdo municipal que possua em seus quadros ou
a sua disposicao profissionais com atribuicdo para andlise do projeto e
decisdo sobre o licenciamento ambiental, nos termos definidos em
Resolucado do Conselho Estadual de Meio Ambiente.

§ 4° A aprovacdo de que trata este artigo podera ser admitida pelos
Estados, na hipotese de o Municipio ndo ser competente para o
licenciamento ambiental correspondente, mantida a exigéncia de
licenciamento urbanistico pelo Municipio.
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§ 5° No caso de o projeto abranger area de Unidade de Conservacgéo de
Uso Sustentavel que admita a regularizacdo, sera exigida também
anuéncia do 6rgéo gestor da unidade.

Art. 122-C. Sdo modalidades de regularizacdo de edificacBes, atividades
e demais formas de ocupacao do solo em areas urbanas consolidadas:

| — regularizagdo de interesse social: destinada a regularizacédo de areas
urbanas consolidadas ocupadas, predominantemente, por populacdo de
baixa renda, nos casos:

a) em que a area esteja ocupada, de forma mansa e pacifica, ha, pelo
menos, 5 (cinco) anos;

b) de imdveis situados em Zona Especial de Interesse Social (ZEI’s),
assim entendida a parcela de area urbana instituida pelo Plano Diretor
ou definida por outra lei municipal, destinada, predominantemente, a
moradia de populagdo de baixa renda e sujeita a regras especificas de
parcelamento, uso e ocupacédo do solo; ou

¢) de areas da Unido, dos Estados, do Distrito Federal e dos Municipios
declaradas de interesse para implantacdo de projetos de regularizagédo
fundiaria de interesse social,

Il — regularizacd@o de interesse especifico: destinada a regularizacdo de
areas urbanas consolidadas que ndo preencham os requisitos indicados
no inciso | deste artigo.

Paragrafo Unico. Para fins da regularizacdo de interesse especifico, ao
longo dos rios ou de qualquer curso d’agua natural, sera mantida faixa
nao edificavel com largura minima de 15 m (quinze metros) de cada
lado, ressalvada previsdo especifica em sentido diverso no Plano Diretor
ou legislagdo municipal correlata, em razéo de peculiaridades territoriais,
climaticas, historicas, culturais, econdémicas e sociais relacionadas a
ocupacéo do solo urbano.

Art. 122-D. E reconhecido o direito adquirido relativo & manutencg&o, uso
e ocupacdo de construcbes preexistentes a 22 de julho de 2008 em
areas urbanas, inclusive o acesso a essas acessdes e benfeitorias,
independentemente da observancia dos parametros indicados no art.
120-B, desde que nédo estejam em area que ofereca risco a vida ou a
integridade fisica das pessoas.

Art. 120-B. Consideram-se APPs, em zonas rurais ou urbanas, para os
efeitos desta Lei:

| — as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

a) 30 m (trinta metros), para os cursos d’agua de menos de 10 m (dez
metros) de largura;

b) 50 m (cinquenta metros), para os cursos d’agua que tenham de 10 m
(dez metros) a 50 m (cinquenta metros) de largura;

¢) 100 m (cem metros), para os cursos d’dgua que tenham de 50 m
(cinquenta metros) a 200 m (duzentos metros) de largura;

d) 200 m (duzentos metros), para os cursos d’agua que tenham de 200
m (duzentos metros) a 600 m (seiscentos metros) de largura; e

e) 500 m (quinhentos metros), para os cursos d’agua que tenham largura
superior a 600 m (seiscentos metros);

Il — as areas no entorno dos lagos e lagoas naturais, em faixa com
largura minima de:

a) 100 m (cem metros), em zonas rurais, exceto para o corpo d’agua
com até 20 ha (vinte hectares) de superficie, cuja faixa marginal sera de
50 m (cinquenta metros); e

b) 30 m (trinta metros), em zonas urbanas;
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Il — as areas no entorno dos reservatorios de agua artificiais,
decorrentes de barramento ou represamento de cursos d’agua naturais,
na faixa definida na licenga ambiental do empreendimento;

IV — as areas no entorno das nascentes e dos olhos de agua perenes,
qualquer que seja sua situacdo topografica, no raio minimo de 50 m
(cinquenta metros);

[..]

Neste sentido os Municipios devem cumprir com a sua parte, criando ou
aperfeicoando seu Plano Diretor, Codigo de Posturas, realizando o
DIAGNOSTICO SOCIOAMBIENTAL, com a definicdo da area consolidada a ser

atingida pelas regularizagcdes, com o programa basico de ocupacdo e de

atendimento econémico e social para a populacdo diretamente afetada pela
operacdo, além da contrapartida a ser exigida pelos proprietarios, usuarios
permanentes e investidores privados em funcdo da utilizacdo dos beneficios
decorrentes da modificacdo de indices e caracteristicas de parcelamento, uso e
ocupacao do solo e do subsolo; alteracdes de normas edilicias e regularizacéo de
construcdes, reformas ou ampliacdes, além da forma de controle da operacéao,
com compartilhamento obrigatério e representacdo da sociedade civil (MPSC,
2015).

Diante do exposto, o estudo diagndstico socioambiental torna-se
imprescindivel aos municipios na atualizacdo e readequacdo do zoneamento
municipal, tal como citado no Enunciado 02, bem como pode constituir ferramenta
gue permita a identificacdo de areas com caracteristicas ambientais especificas,
tais como as de interesse ecoldgico relevante, e as areas de risco, por sua vez

mencionadas nos Enunciados 03 e 05.

11




Diagnéstico Socioambiental

3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Areade Estudo

O municipio de Coronel Freitas localiza-se na zona fisiografica do Oeste do
Estado, 26°50" de latitude Sul e 52°45" de longitude, a uma altitude média de 400
metros acima do nivel do mar. A &rea superficial € de 234.40 Km?, conforme

dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE).

Os limites municipais ao norte sdo as cidades de Quilombo e Unido do
Oeste; Sul com Chapeco e Cordilheira Alta, ao Leste com 0os municipios de Xaxim
e Marema e ao Oeste com Nova Itaberaba, Nova Erechim e Aguas Frias. A area
urbana do municipio possui possui sete bairros, entre eles Centro, Floresta,
Grambel, Ouro Verde, Passo D areia, S0 Sebastido e Trés Palmeiras (IBGE,
2015b).

As primeiras ocupacdes em Coronel Freitas iniciaram no ano de 1929,
onde desbravadores vindos do Rio Grande do Sul fixaram residéncia no municipio
em busca de novas terras, formando o primeiro nucleo colonial. Dentre elas
destacam-se: Bernardi, Zanatta, Fortti, Mazzo, Brizot, Petrolli, Pedroso e
Marchese. Em 1952, foi elevado a distrito, pertencendo ao municipio de Chapecé
e, em 1961, foi elevado a categoria de municipio. A origem do nome Coronel
Freitas foi em homenagem ao comandante da colbnia militar, sediada em

Xanxeré, que tinha este nome (IBGE, 2015).

3.2 Delimitacéo da area urbana

A area de estudo do presente Diagnostico Socioambiental referem-se as
Areas de Preservacdo Permanente provenientes dos recursos hidricos

localizadas na Area Urbana do municipio de Coronel Freitas, estado de Santa

Catarina.
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O perimetro urbano do municipio foi descrito inicialmente pela Lei Municipal
n° 1.390 de 11 de novembro de 2004 e alterado pelas Leis Municipais n°. 1.708,
16 de abril de 2010, n°. 1.709, 16 de abril de 2010 e n°. 2.073, de 12 de junho de
2015.

3.3 Delimitacdo dos Recursos Hidricos e sua APP

Os cursos d’agua que se destacam no perimetro urbano s&o os Rios
Taquarucu e Xaxim. O Rio Taquarucu nasce no interior do municipio de
Cordilheira Alta e sofre interferéncia antropica no perimetro urbano de Coronel
Freitas. Por sua vez, o Rio Xaxim situa-se nos municipios de Xaxim e Coronel

Freitas.

A medicdo da largura dos rios Taquarucu e Xaxim foram divididos em trés
setores no perimetro urbano do municipio: 1) Rio Taquarugu e seus afluentes até
confluéncia com o Rio Xaxim; 2) Rio Xaxim antes da confluéncia com o rio

Taquarucu, e; 3) Rio Xaxim apos sua confluéncia com o rio Taquarugu.

A delimitacdo das APPs foi realizada nas nascentes e cursos hidricos
perenes e intermitentes, exceto o0s efémeros, neste caso representado
basicamente por redes de drenagem. As areas de APPs foram delimitadas,
analisadas e espacializadas com a geracdo de buffers. Estes foram gerados

adotando a protecao integral das margens Art. 4° Lei 12651/12.

Art. 42: Considera-se Area de Preservacéo Permanente, em zonas rurais
ou urbanas, para os efeitos desta Lei:

| - as faixas marginais de qualquer curso d’agua natural perene e
intermitente, excluidos os efémeros, desde a borda da calha do leito
regular, em largura minima de:

a) 30 (trinta) metros, para os cursos d’agua de menos de 10 (dez) metros
de largura;

b) 50 (cinquenta) metros, para os cursos d’agua que tenham de 10 (dez)

a 50 (cinquenta) metros de largura;
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c) 100 (cem) metros, para os cursos dagua que tenham de 50
(cinquenta) a 200 (duzentos) metros de largura;
d) 200 (duzentos) metros, para os cursos d’agua que tenham de 200
(duzentos) a 600 (seiscentos) metros de largura;
e) 500 (quinhentos) metros, para os cursos d’agua que tenham largura

superior a 600 (seiscentos) metros;

No perimetro urbano foram sobrepostas as bases cartografica dos recursos
hidricos da Agéncia Nacional de Aguas (ANA) e da Secretaria de
Desenvolvimento Sustentavel (SDS-SC) e confirmados em campo para formalizar

uma base oficial do municipio.

Cabe aqui ressaltar a necessidade de um estudo temporal nos afluentes
menores dos rios Taguarugu e Xaxim visando o monitoramento para classificacao
quando a periodicidade de suas vazdes, evidenciando uma possivel modificacao
na base oficial do municipio. Ademais, eventualmente cursos de agua menores

podem localizar-se no perimetro urbano.

Para definicdo da largura do rio para a area urbana foram adotadas duas

etapas, apresentadas a seguir:

Etapa 1: Geoprocessamento

As informacgdes dos cursos d’ agua, nascentes e redes de drenagem com
auxilio da declividade foram extraidas do modelo digital de superficie (MDS) e
modelo digital do terreno (MDT) proveniente das ortofotos disponibilizadas pela

Associagdo do Municipios do Oeste de Santa Catarina (AMOSC).

Para delimitar as regides hidrolégicas utilizou-se da técnica de
Geoprocessamento, possibilitando determinar os parametros relacionados com a
hidrologia, tais como: direcdo do fluxo, fluxo acumulado, ordenamento dos copos

hidricos e direcdo de fluxo dos rios principais.

Para facilitar o desenvolvimento das atividades, foi criado um banco de

dados, que recebeu as imagens vetoriais e matriciais necessarias para a analise
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hidrologica. A primeira etapa do trabalho consiste em corrigir 0 modelo numérico
do terreno, removendo as depressdes fechadas que “interrompem” o escoamento
na rede hidrologica, fornecemos valores de entrada no Modelo Digital de

Elevacdo (MDE) e um nome para a imagem matricial de saida (MDE modificado).

Apos a correcdo do MDE, determinou-se a dire¢édo do fluxo de escoamento
da agua baseados nas dire¢cdes do escoamento para cada célula que compdem o
MDE, ja corrigido anteriormente. Depois de determinar a direcdo, foi gerado o
fluxo acumulado que dependeu da direcéo do fluxo. Ademais, o fluxo acumulado
para cada célula dependeu do numero de vetores que estdo direcionados para
cada célula e por fim determinou-se o ordenamento dos copos hidricos e direcao

de fluxo dos rios principais.

Apbés o parametro de hidrologia, realizou-se a analise topogréfica,
representando o relevo por meio de sombreamento ou iluminacdo do terreno,
neste caso, a variavel representada € uma simulacdo do nivel de Luz (ou de
sombra) refletida pelo relevo ao ser iluminado pelo sol situado numa posi¢céo
geografica determinada. As é&reas de maior declividade, que se encontram
expostas ao Sol, refletirdo muita luz e serdo, portanto, muito visiveis; aquelas
areas que se encontram nas encostas nao iluminadas diretamente pelo Sol, ndo
refletirdo luz e aparecerdo escuras no modelo. Nesta etapa, utilizou-se o modelo

digital do terreno e geramos um mapa vetorial de linhas de curva de nivel.

Adicionalmente, o relevo foi expresso pela declividade do terreno, que nada
mais € que a variacdo de altitude entre dois pontos do terreno, em relacdo a
distancia que os separa. Finalmente, foram delimitadas as margens dos recursos
hidricos. Para a delimitacdo das APP dos recursos hidricos, utilizou-se a
ferramenta Buffer e Spatial Analyst para demarcacdo das margens dos rios e

suas nascentes.
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Etapa 2: Medigdo em campo

No intuito de validar a metodologia acima e obtencdo de resultados
confiaveis foram realizadas medi¢cdes de campo nas margens do rio Taquarugu e
Xaxim. Cabe aqui ressaltar que somente houve divida na definicdo das margens
de preservacdo destes dois recursos hidricos visto que ao longo de seu leito
ocorrem locais com largura menor e maior que 10 metros e consequentemente

sua faixa diferenciada de preservacao.

Desta forma, foram realizadas medi¢cdes ao longo dos rios Xaxim e
Taquarucu de forma aleat6ria, visando contemplar a variabilidade do meio. Para
analise da medicéo forma calculadas algumas medidas de posicdo e dispersao,

listadas a segquir:

a) Média:
n ;
l=1Xl (1)
n

E uma medida de tendéncia central, sendo o valor que melhor representa a

X =

caracteristica de interesse dentro da populacao.

b) Desvio padréao
s = /s (2)
O desvio padrdo é uma medida de variabilidade, que indica o quanto, em

termos médios, os valores observados variam em relacdo 4 média.

c) Erro Padrdo da Média:

Se_s
=7 3)

Determina a precisdo da média estimada e representa a variagdo tedrica
das médias das diversas amostras que hipoteticamente poderiam ser tomados na

populacao.

d) Intervalo de confianga para media:

IC[¥— t.S; < X <X+ t.S] (4)

em que t=t de student;
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Determina os limites inferior e superior, dentro do qual se espera encontrar,
probabilisticamente, o valor real da variavel de interesse em termos de sua média
de interesse na populacéo. O intervalo de confianca para a meédia utilizado foi de
95%.

3.4 Delimitacdo da area urbana consolidada e zoneamento municipal

A area urbana consolidada, conforme Enunciado 2, foi utilizada para

enquadramentos dos lotes e chacaras do perimetro urbano.

Enunciado 02: Do conceito de area urbana consolidada

“Considera-se area urbana consolidada aquela situada em zona urbana
delimitada pelo poder publico municipal, com base em diagndstico
socioambiental, com malha viaria implantada, com densidade
demogréafica consideravel e que preencha os requisitos do art. 47, I, da
Lei n° 11.977/2009, excluindo-se o pardmetro de 50 habitantes por

hectare.

Seguindo o entendimento do enunciado e sua aplicabilidade, a area urbana
consolidada do municipio foi delimitada parcialmente. Segundo o cadastro
imobiliario, a malha de lotes encontra-se incompleta gerando duavidas da
delimitacdo exata dos proprietarios que possuem terrenos nas APPs dos recursos

hidricos, e adicionalmente acesso para os lotes.

Como forma de padronizar o enquadramento, os lotes que encontram-se
em poligonos fechados no cadastro municipal, concomitantemente a malha viaria
implantada e no minimo dois equipamentos publicos foram classificados como
area urbana consolidada. As areas que geraram duvidas sobre o titulo de

propriedade devem ser classificadas apés atualizacdo pelo municipio.

17




Diagnéstico Socioambiental

Ademais, conforme Cédigo Ambiental de Santa Catarina, uso e ocupacdes
de construcdes preexistentes a 22 de julho de 2008 em areas urbanas, inclusive o
acesso a essas acessoOes e benfeitorias, € reconhecido o direito adquirido relativo
a manutencéo, independentemente a observancias da definicdo da preservacao
das margens, desde que ndo estejam em areas que ofereca risco a vida ou a

integridade fisica das pessoas.

As residéncias foram sobrepostas as APPs, a fim de identificar aquelas que
devem comprovar sua ocupagcdo a priori de 22 de julho de 2008 e
consequentemente seu uso adquirido a estes locais. O ano de ocupacéo de cada
residéncia, conforme entrevista socioeconémica encontra-se disponibilizado no
banco de dados espacial, porém como fim comprobatério, o proprietario devera
apresentar documentacdo fisica, como habite-se, comprovante de residéncia

(agua, luz), entre outros.

O zoneamento municipal nas APPs, conforme perimetro definido pela
legislag&o vigente foi identificado com objetivo de determinar quais as diretrizes

de uso e ocupacdo do solo ao longo da Area de Preservacédo Permanente.

3.5 Definicdo das Areas de Interesse Ecolégico

A avaliacdo das Areas de Interesse Ecoldgico contemplou uma analise do
ambiente considerando a disponibilidade de recursos para o meio biético, com
énfase para a fauna e flora.

Para que as APP’s cumpram o papel ecolégico que possuem, elas
necessitam apresentar vegetacdo em sua extensdo, conforme preconiza a Lei
12.651/12 (BRASIL, 2012). O tipo de vegetagcdo presente nestes ambientes
deverd deve ser mais proximo ao ambiente original. Caso a vegetacdo original
seja predominantemente de porte arbéreo ou arborescentes, este sera o tipo de

vegetacdo que devera estar presente nestas areas (MARKUS, 2014).
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Dessa forma, foi realizado o levantamento de uso e ocupacédo do solo para
quantificar as é&reas cobertas por vegetacdo nativa nas APP, também
denominadas de matas ciliares. O mapa de uso e ocupacdo do solo foi
confeccionado a partir da vetorizacdo das classes com uso da aerofotogrametria
disponibilizado pela Secretaria de Desenvolvimento Sustentavel (SDS) e
atualizado com informacdes coletadas em campo durante o més de outubro de
2015. A qualidade da conservacdo da mata ciliar e da protecdo das margens

foram levantados em campo por equipe muldisciplinar técnica.

A andlise da vegetacao ciliar foi baseada nas diretrizes da Lei 12.651 de 25
de maio de 2012, conforme a largura do curso d’agua. A analise da vegetagao
compreendeu ambas as margens dos recursos hidricos. A mata ciliar foi
classificada em relag&o a qualidade de conservagéo (Tabela 1) e protecéo integral

das margens (Tabela 2).

Tabela 1. Qualidade de conservagdo da mata ciliar presentes na area urbana do municipio

de Coronel Freitas.

L, A vegetacdo do entorno é composta por espécies nativas em bom
Otima  estado de conservacdo, sem ocorréncia de solo exposto.

A vegetacdo é composta ndo s6 por espécies nativas, mas também por
Boa espécies exoticas, contudo apresentando bom estado de conservacdo, com
minima evidéncia de impactos antrépicos.

Presenca nitida de espécies exoticas e pouco resquicio de vegetacao
Regular  nativa associada a presenca de impactos antrépicos, ocupacéo urbana.

Péssima A vegetagdo do entorno € praticamente inexistente devido,
principalmente, a retirada da vegetacao nativa para ocupacao antrépica.

Fonte: Adaptado de Cionek et al., (2011)

Tabela 2. Classificacdo da protecao vegetal das margens dos recursos hidricos localizados

na area urbana do municipio de Coronel Freitas.
Otima Trechos com mais de 90% de sua extenséo coberta por vegetacao nativa,
sem evidéncias minimas de areas de cultivo, pastagens e/ou urbanizadas.
Boa De 70% a 89% da extensdo da margem coberta por vegetacdo nativa, com

evidéncias minimas de &reas de cultivo, pastagens e/ou urbanizadas, com
auséncia de grandes descontinuidades na vegetacao.
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Regular De 50% a 69% da margem coberta por vegetacdo nativa, com focos
representativos de ocupacdo antrépica para fins agricolas, pastoris e/ou
urbanos.

Péssima Menos de 50% da superficie das margens apresentarem-se cobertas por
vegetacdo, com grandes descontinuidades ou auséncia de vegetacao.
Fonte: Adaptado de Cionek et al., (2011)

A é&rea de interesse ecolégico foi determinada analisando a conectividade
das APPs com os fragmentos florestais e a possibilidade de determinacédo de
corredores ecologicos para fauna e flora. Ademais, foi realizado um Estudo da
Paisagem, visando considerar a relevancia do fragmento florestal no contexto da
paisagem, representados pelo tamanho e forma, e consequentemente seu grau

de interesse ecoldgico.

O tamanho e a forma das unidades estdo diretamente relacionados com o
efeito de borda (Figura 1), que tem sua influéncia aumentada com a diminui¢céo da
area e com irregularidades na forma dos ambientes naturais. Por diminuir o
tamanho das populacbes, a reducdo na area do fragmento pode diminuir a

variabilidade genética de algumas populacdes.

Figura 1. Efeito da borda em fragmentos florestais

De forma geral, a borda da floresta aumenta a disponibilidade de luz,
dessecacdo do habitat, maior exposi¢cdo aos ventos, mudan¢a na abundéancia e

distribuicdo de espécies e alteracdes nas interacdes ecoldgicas entre as especies.
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Os efeitos de borda e os efeitos de area sdo os mais importantes fatores
que levam as mudancas em comunidades fragmentadas (NASCIMENTO e
LAURANCE, 2006). Os efeitos de area se devem as mudancas ecoldgicas que
ocorrem devido ao isolamento do fragmento e s&o proporcionais a area do
fragmento. Portanto, as espécies que ocorrem naturalmente em baixa densidade
podem sofrer reducdo do tamanho populacional em fragmentos pequenos,
podendo levar a extingcéo local (SHAFER, 1981).

Como forma de andlise simplificada e abordagem de uma metodologia
aplicavel, foi delimitado um efeito de borda de 30 metros para os fragmentos
florestais existentes no perimetro urbano. Os fragmentos com conectividade a
APP e que possuirem area excedente da definida como borda foram classificados
como de interesse ecologico. Estes locais possuem caracteristicas para
aparecimento e manutencdo de uma biodiversidade diferenciada, quando

comparado a locais com individuos arboreos isolados.

Caso a vegetacdo nativa localizada na APP, ndo seja enquadrada como
interesse ecologico, a mesma € impossibilitada de corte para construcdo de
moradias, considerado seu valor ao bem estar da populacdo, aumento da
infiltracdo da agua da chuva, propensa e destinada a recreacao, lazer, melhoria
da qualidade ambiental urbana, protecdo dos recursos hidricos, manutencédo ou

melhoria paisagistica, entre outros.

3.6 Definicdo das Areas de Risco

O impacto e for¢ca da agua em possiveis enxurradas séo direcionados em
funcdo dos meandros dos cursos d’agua do Rio Xaxim e Taquarugu. Devido a
complexidade da definicdo das areas de risco e a necessidade de monitoramento
de um periodo consideravel, a descricdo completa e as conclusbes desta etapa
encontram-se em andamento, e serdo entregues juntamente com o Plano de

Gestao.
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3.7 Entrevista Socioecondmica

O questionario socioeconémico foi aplicado exclusivamente para os lotes
com edificacdes localizados nas APPs dos recursos hidricos do municipio, apés

sobreposicao da malha urbana.

A entrevista socioecondmica buscou identificar as ocupacdes quanto a
existéncia de assentamentos irregulares na tematica ambiental e sua interacao
com as APPs com intuito da regulariza¢do fundiaria da comunidade que ocupa
este local (populacdo de baixa renda ou interesse especifico). Ademais, a
elaboracdo do questionario socioeconémico consiste na proposta de identificar a
situacdo econdmica da populacdo, a condicdo das moradias, o tempo de
ocupacdo nestas areas, situacdes de risco (enchentes, alagamentos,
inundacdes), mudancas da paisagem na regido, caracteristicas da moradia, entre

outras.

Para a aplicacdo dos questionérios, foram realizadas priorizacdes de
abordagem, sendo requisito basico a preferéncia por um membro familiar que
represente o imovel legalmente, caso este ndo se encontrasse disponivel no
momento outra pessoa poderia responder, desde que possuisse idade superior a
dezoito anos e tenha o imdével em questdo como residéncia, caso o imovel
estivesse fechado ou com pessoas que ndo correspondesse aos critérios, a
equipe retornou em outro horario. Quando necessario, a equipe voltou até 3 vezes
ao local para realizacdo da entrevista. Caso néo fosse identificada a possibilidade
de aplicacdo do questionario, a residéncias constou como “Pendente por

Auséncia de Morador”.
Os questionarios foram digitalizados e submetidos a analise exploratoria e

descritiva, visando sua andlise de forma quantitativa e qualitativa e armazenados

em um banco de dados espacial.
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3.8 Geracéo de Banco de Dados Geograficos

Para apresentacdo do Banco de Dados foi utilizado a Geodatabase. A
Geodatabase é um banco e dados relacional que armazena dados geogréficos,
também conhecido como uma caixa que armazena dados espaciais, de atributos
e relacionamentos que existem entre eles. Dados Geograficos é uma colecdo de

dados referenciados espacialmente, que funciona como um modelo da realidade.

Desta forma, criou-se um banco de dados espacial para apresentar 0s
elementos socioecondémicos das areas de APP dentro do perimetro urbano do
municipio. A atualizacdo da base cadastral dos lotes e constru¢cdes foram feitas
apos a enxurrada que ocorreu no dia 14 de julho de 2015, as quais causaram
inmeros estragos no Municipio de Coronel Freitas.

Por meio da digitalizacdo dos questionarios, foi criado uma geodatabase
para inserir os trés componentes primarios: 1) Classe de feicdo € uma colecéo de
feicbes que compartilham o mesmo tipo de geometria (ponto, linha, ou poligono).
2) Classes de feicbes podem ser agrupadas em conjuntos de feicdes (mesmo
sistema de coordenadas e mesma extensdo geografica). 3) Tabelas que contém

dados nao espaciais.

Posteriormente, criou-se um relacionamento entre duas tabelas de classes
de feicdo, entre uma tabela de classe de feicdo e uma tabela néo espacial. Uma
vez criado um relacionamento entre duas tabelas, existe a possibilidade de
acessar dados armazenados em tabelas distintas. Sendo assim, cada tabela
possuiu um campo similar com valores comuns, e cada uma deve possuir pelo
menos um campo com valores unicos. Dessa forma, foi realizado a sobreposi¢ao

dos dados espaciais e socioecondmicos para as APPs do perimetro urbano.
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4. CARACTERIZACAO FiSICO-AMBIENTAL, SOCIAL, CULTURAL E
ECONOMICA

4.1 Caracterizacdo fisica

O municipio esta inserido na formacao Serra Geral, Bacia do Parana, grupo
Sao Bento, com predominancia de rochas basicas, altamente fraturadas, que
permitem a perda de &gua para camadas profundas. Geomorfologicamente,
distribui-se em blocos de relevo isolados pela Unidade Morfologica Planalto
Dissecado Rio Iguacu/Rio Uruguai, com vales profundos e encostas com

patamares.

O solo das margens dos recursos hidricos é basicamente do tipo
Cambissolo Eutrofico, com ocorréncia generalizada em altitudes inferiores a 900

metros, destacando-se nos relevos suave ondulado a montanhoso.

No que tange a Regido Hidrografica, o municipio integra a Regido
Hidrografica do Meio Oeste (RH2), bacia do rio Uruguai, tem como principais sub-

bacias as do rio Chapecé e rio Irani.

O perfil e diferentes caracteristicas de escoamentos dos rios sao
apresentados na Figura 2. A configuracdo de uma formacao hidrolégica pode ser
definida pela estrutura geoldgica, em que uma formacédo geoldgica heterogénea
confere iguais caracteristicas heterogéneas ao padrdo dos rios. O grau de
fraturamento passa a ser outra caracteristica importante, em que quanto maior o
fraturamento da bacia hidrolégica, maior sera o grau de agregacdo de outras
fontes hidricas. O clima passa a ser outro importante fator de influéncia, no

sentido de abastecimento e manutencéo de bacias.

Figura 2. Formas dos cursos d’agua conforme sua localizagao geografica.
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PADROES DE LEITO DE RIO

CONTROLADO = ~ = DIVAGANTE

— = HIDROMORFIA

SERRA TRANSICAQ PLANICIE

Fonte: Galvéo et al., (2015)

A declividade, mais acentuada na area de encosta da serra, e menor em
regibes de planicie, resulta em diferentes velocidades de escoamento. A menor
velocidade de escoamento favorece a perda da capacidade de carregamento de
sedimentos, representados essencialmente por silte e argila, favorecendo a
deposicdo desses longitudinalmente ao longo dos leitos. A velocidade da agua
também pode ser interpretada como a capacidade de erosao dos leitos, onde rios

meandrantes sdo alterados por essas forcas.
Observa-se que os dois principais rios (Taquarucu e Xaxim) que cortam a

area urbana possuem padrdo divagante com leito sinuosos composto por seixos

localizados na area de transicao distal, conforme figuras abaixo.
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Figura 3. Forma do curso d’agua Taquarugu na area urbana do municipio de Coronel

Freitas.

Figura 4. Forma do curso d’agua Taquarugu na area urbana do municipio de Coronel

Freitas.

[y

S
6:0CT.2015

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

26




Diagnéstico Socioambiental

Figura 5. Forma do curso d’agua Xaxim em sua porgao sul na area urbana do municipio de

Coronel Freitas.

6-OCT .2015

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Figura 6. Forma do curso d’agua Xaxim em sua porg¢ao norte na area urbana do municipio

de Coronel Freitas.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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A oscilagdo da largura das margens é um fendbmeno natural ocasionado
pelas curvas de degradacéo e agradacao (

Figura 7). Os locais, ou meandros que séo gradativamente degradados séo
denominados de curvas de degradacgao. Por outro lado, os locais que recebem a
sedimentagao, sdo denominados de curvas de agregacao.

Figura 7. llustracdo de um rio com curvas de degradacéo e agradagcdo em seu leito.

Fonte: Galvéo et al., (2015)

Figura 8. Presenca de curvas de degradacao e agradacéo ao longo do Rio Taquarugu.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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Figura 9. Presenca de curvas de degradacao e agradacéo ao longo do Rio Xaxim ap6s sua

confluéncia com o Rio Xaxim.

4.1.1 Histérico de Enchentes

A obtencgé&o do histérico de enchentes foi realizada a partir de metodologia
baseada na memoéria de idosos no momento da realizacdo da entrevista
socioecondmica e histérico da prefeitura municipal. ApoOs levantamento, existem
registros de duas grandes enxurradas que afetaram o municipio, nos anos de
1983 e 2015.

A enchente de 1983 concentrou-se basicamente em trés pontos distintos
(Figura 10), com maiores impactos no encontro dos rios Taquarucl e Xaxim,
jusante do rio Taquarugu (conhecida como S&o Félix) e saida do municipio de

Quilombo, conhecido como loteamento GranBell.
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Figura 10. Area urbana afetada pela enxurrada de 1983.

Fonte: AMOSC e Prefeitura Municipal de Coronel Freitas.

Observa-se que a enxurrada de 2015 (Figura 11) apresentou proporgdes
muito maiores que a de 1983 no que tange a area alagada no perimetro urbano.
No ano de 1983 ndo foi obtido registro pluviométrico que ocasionou inundacdes
em alguns pontos. Ja em 2015, foram registrados 176 mm em um periodo de 24
horas, ocasionando inUmeros prejuizos com o extravasamento da calha original

do rio.
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Figura 11. Area urbana afetada pela enxurrada de 2015.

MUNICIPIO DE CORONEL FREITAS - SC MANCHA DE INUNDAQ;\O DESASTRE DE 14 DE JULHO DE 2015

INFORMAGOES DO DESASTRE

Tipo de dasastrs:
Enxurrsda

Volume de pracipitagio:
175mm 24hrs {Chapecd)

Arsas Atingidas:

Urbana e Rursl

Danos Humanos:

Morbos: 01

Fendos: 30
Desabrigades: § pessoas
Desalojados: 130 pessoas
Qutros: 1000

Totsl de Afeisdos: 2551

Danos Materiais
Casas Atngidss: 430
Danificadas: 18
Destruidas: 26

Informagdes sobrs o
(IBGE, 2014),

Populagio estimada (2014):
10235 habitanies

AU S TGN | Porutsgiosstimada (2010):
¢ 10213 nabitanies

Arsa da unidads temitorial
DEFESA CIVIL (Kn¥):
233,968

, Dsnsidads demografica
SANTA CATARINA :

SANTA CATARINA 2355

Fonte: AMOSC e Prefeitura Municipal de Coronel Freitas.

Ao sobrepor o histérico de inundacdes com as APPs em sua faixa de
protecdo integral (Figura 12), observa-se que a area de inundagdo atinge locais
gue nao se localizam em APPs, ou seja, é condicionado pelo relevo plano e néo

restrita as margens de preservacéo.
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Figura 12. Sobreposicado das areas de inundacdo em 1983 e 2015 com as APPs em sua faixa

de protec¢do integral.
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4.2 Caracterizagcdo ambiental

A fauna e a flora, assim como os demais recursos ambientais, exercem
uma funcao vital para o ecossistema e sao indispensaveis para o seu equilibrio
(LIMA, 2007).

O crescimento das cidades nas ultimas décadas tem sido responsavel pelo
aumento da pressdo das atividades antropicas sobre 0s recursos naturais,
atingindo praticamente todos os ecossistemas de forma direta ou indireta, seja por
contaminacdo dos recursos hidricos, introducdo de espécies exoticas e
desmatamentos, gerando grande pressdo sobre 0s ecossistemas terrestres e
aguaticos, acarretando na perda de habitats e em consequéncia, a perda da

biodiversidade.

4.2.1 Fauna

O objetivo desde diagnéstico apresentado a seguir € o de caracterizar a
fauna local e sua interacdo com a flora, apresentando resultados de campo e
pesquisa bibliografica na area em questdo, com a caracterizacdo faunistica real
e/ou potencialmente ocorrentes no municipio de Coronel Freitas, bem como,
subsidiar a avaliagdo dos impactos sobre o meio biolégico nas APP’s dos rios do

municipio.

Metodologia

Inicialmente realizou-se um levantamento em campo, no més de outubro
de 2015, através de observacao direta (visual e vocalizacéo) e vestigial, unindo os
dados as entrevistas com moradores sobre a fauna ocorrente na area de estudo
atualmente e também sobre animais silvestres observados em anos anteriores.
As entrevistas foram realizadas em areas pré-definidas, abrangendo as APP’s de

30 e 50 metros do Rio Taquarugu e Rio Xaxim.

Com o intuito de obter registros pelo contato visual e vestigial das espécies,

o levantamento de campo ocorreu entre as 7h00 as 19h00, quando as condi¢des
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climaticas sao ideais sendo possivel registrar uma maior ocorréncia das espécies,
utiizando um bin6culo 10x-90x50 da marca SAKURA e duas maquinas

fotograficas da marca Panasonic Lumix zoom 21Xx.

Para a realizacdo dos estudos da mastofauna foi utilizado o método de
identificacdo aleatoria ad libitum, que segundo Altmann (1974), consiste na
observacdo e registros ndo sistematicos, onde todas as observacbes de
comportamento do animal consideradas relevantes sao anotadas, possibilitando o

registro de eventos raros para determinada espécie.

A observacdo e identificacdo de espécies de aves foram realizadas na
maioria das vezes pela sua simples visualizacao e vocalizacdo. Em alguns casos,
citadas por moradores da regido. A metodologia de levantamento da avifauna
definiu ambientes distintos para as observagOes visuais e auditivas, sendo

definidos diversos pontos, abrangendo habitats e familias de diferentes espécies.

Para a realizacdo do levantamento da herpetofauna, foi utlizada a
metodologia de Procura Visual Limitada por Tempo (MARTINS e OLIVEIRA
1998), que consiste em caminhadas ao longo e nas imediacdes das areas
definidas para procura de répteis e anfibios, buscando abranger o maior nimero
possivel de microhdbitats. As areas foram exploradas em locais visualmente

acessiveis.

Resultados

O municipio de Coronel Freitas apresenta uma paisagem ecoldgica
modificada quase que em sua totalidade, com excecdo da area rural que ainda
abriga remanescentes florestais e espécies de fauna em diferentes graus de
conservacdo. Em uma analise expedita, foi possivel observar espécies de
avifauna em grande quantidade e diversidade, uma espécie de herpetofauna, uma

espécie de mastofauna nativa e quatro espécies exoticas deste grupo.

A enchente ocorrida na reunido nos meses anteriores ao estudo

apresentou grande devastacdo e mudanca na paisagem do municipio, motivo
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provavel da auséncia de espécies de mastofauna mencionadas pelos moradores
como Lontra (Lontra longicaudis) e Tatu-galinha (Dasypus novemcinctus), que
habitavam principalmente embaixo de pontes e em &areas com maior

concentracdo de mata ciliar, praticamente inexistente apos a enchente.

Mastofauna

Os mamiferos estdo entre 0s grupos zoologicos mais importantes em
termos de conservacao bioldgica, pois sdo tanto polinizadores como dispersores
de sementes, além de exercerem um valioso papel nas teias alimentares reunindo
caracteristicas que possibilitam a ocupacao de uma grande quantidade de nichos

em ambientes aquaticos e terrestres (Eisenberg, 1999).

Atualmente existem 5 mil espécies de mamiferos em todo planeta, cerca de
700 vivendo no Brasil e 169 em Santa Catarina (Cimardi, 1996), entretanto essa
biodiversidade vem sofrendo com as intervencfes antropicas, levando muitas

vezes a diminui¢do ou até mesmo a extingdo de espécies nativas (Costa, 2011).

Na Tabela 3 estao listadas as espécies observadas visualmente que foram
citadas em entrevistas com o0s moradores locais, totalizando 12 espécies

distribuidas em 10 familias.

Tabela 3: Lista de espécies de mastofauna ocorrente no municipio

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR PRIMAVERA
BOVIDAE
Bos taurus Boi ov
CANIDAE
Canis familiaris Cachorro-doméstico ov
CERVIDAE
Mazama sp. Veado EN

DASYPODIDAE

Dasypus novemcinctus Tatu-galinha EN
EQUIDAE

Equus caballus Cavalo ov
FELIDAE
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FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR PRIMAVERA

Felis catus Gato-doméstico ov

Leopardus sp. Gato-do-mato EN
HYDROCHOERINAE

Hydrochoerus hydrochaeris Capivara EN
MUSTELIDAE

Didelphis albiventris Gambéa-de-orelha-branca ov

Lontra longicaudis Lontra EN

MYRMECOPHAGIDAE

Tamandua tetradactyla Tamandua-mirim EN

TAYASSUIDAE

Tayassu pecari Queixada, porco-do-mato* EN

Método de Registro: LB-Levantamento Bibliografico, EN-Entrevista, CA-
captura em armadilha, VE- Vestigial (pegadas, fezes, pelos, tocas, rastros, odor
etc), OV-Observagéo Visual, OA- Observacado Auditiva (vocaliza¢fes).

A mastofauna foi representada principalmente por espécies exéticas como
o Cavalo (Equus caballus), Boi (Bos taurus), este presente em diversas
propriedades que o utilizam como fonte de renda (Figura 13), assim como o
Porco-doméstico (Sus domesticus). A fauna doméstica como o Gato-doméstico
(Felis catus) (Figura 13) e Cachorro-doméstico (Canis familiaris) (Figura 14) sao
espécies abundantes em praticamente toda a area da cidade, causando o
desaparecimento de espécies silvestres, seja por afugentamento ou caca,
eliminando diversas espécies em determinada area. Entretanto foi observado um
espécime de Gamba-de-orelha-branca (Didelphis albiventris) atropelado (Figura

14), espécie nativa comum em &reas urbana.

Figura 13: A: Boi (Bos taurus); B: Gato-domeéstico (Felis catus).

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.
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Figura 14: A: Cachorro-doméstico (Canis familiaris); B: Gamba-de-orelha-branca (Didelphis

albiventris) atropelado.

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.

Avifauna

A América do Sul, conhecida como o “continente das aves”, possui cerca
de 2.800 espécies conhecidas (Adams, 2000). No Brasil, especificamente, a Mata
Atlantica apresenta uma avifauna com uma grande riqueza, possuindo cerca de
1.023 espécies, com 188 endemismos. Infelizmente o nimero de espécies
ameacadas também é grande, perfazendo um total de 104 espécies (Roos 2002

apud. Pacheco e Bauer 2000).

Atualmente ndo existem estudos referentes a avifauna especifica para a
regido, dificultando sua quantificacdo. Para a identificagdo das espécies avistadas
foram utilizadas literaturas especializadas (Bini, 2009; Gwynne, 2010; Roos, 2002;
Rosario, 1996).

Durante o periodo de estudo em campo através de visualizacdo direta,
vocalizacdo e entrevistas realizadas com moradores locais, foram identificadas 28

espécies, distribuidas em 19 familias, representadas na Tabela 4.

Tabela 4: Lista de espécies de avifauna ocorrentes no municipio.

FAMILIA/ESPECIE NOME COMUM PRIMAVERA

37




Diagnéstico Socioambiental

ALCEDINIDAE
Megaceryle torquata Martim-pescador-grande OV/EN
ARDEIDAE
Egretta thula Garca-branca-pequena ov
Syrigma sibilatrix Maria-faceira ov
CATHARDIDAE
Coragyps atratus Urubu-de-cabeca-preta EN
CHARADRIIDAE
Vanellus chilensis Quero-quero ov
COLUMBIDAE
Columba livia Pombo-doméstico ov
Columbina talpacoti Rolinha-roxa ov
CRACIDAE
Penelope obscura Jacuagu EN
CUCULIDAE
Crotophaga ani Anu-preto ov
Guira-guira Anu-branco ov
FALCONIDAE
Caracara plancus Carcara oV
Milvago chimachima Carrapateiro ov
FURNARIIDAE
Furnarius rufus Jodo-de-barro OVIVE
HIRUNDINIDAE
Pygochelidon cyanoleuca Andorinha-pequena-de-casa ov
PASSERELLIDAE
Zonotrichia capensis Tico-tico OV/EN
PASSERIDAE
Passer domesticus Pardal OV/VE
PHASIANIDAE
Gallus gallus Galo ov
RALLIDAE
Aramides saracura Saracura-do-mato OV/EN
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RAMPHASTIDAE

Ramphastos dicolorus Tucano-de-bico-verde EN
THRAUPIDAE
Lanio cucullatus Tico-tico-rei oV
Pipraeidea bonariensis Sanhacu-papa-laranja oV
Sicalis flaveola Canario-da-terra-verdadeiro ov
Volatinia jacarina Tiziu ov
THRESKIORNITHIDAE
Phimosus infuscatus Tapicuru-de-cara-pelada ov
TURDIDAE
Turdus rufiventris Sabia-laranjeira ov
TYRANNIDAE
Pitangus sulphuratus Bem-te-vi ov
Tyrannus melancholicus Suiriri ov
Tyrannus savana Tesourinha, tesourinha-do-campo OV

Método de Registro: LB-Levantamento Bibliografico, EN-Entrevista, CA-captura em
armadilha, VE- Vestigial (ninhos, ovos, alimento predado, etc), OV-Observacao Visual,
OA- Observacédo Auditiva (vocalizacdes).

A avifauna apresentou-se de forma mais abundante comparada aos outros

da-terra-verdadeiro (Sicalis flaveola) (Figura 18), dentre outros.

grupos de fauna. Foi possivel observar espécies com héabitos aquéaticos, como o
Tapicuru-de-cara-pelada (Phimosus infuscatus) (Figura 15) e espécies comuns
em ambientes urbanos como o Anud-branco (Guira guira) (Figura 16) e Canario-

Em entrevistas realizadas com moradores, um fato citado frequentemente

foi sobre o aumento de espécies de avifauna de grande porte, devido a

populacao de diversas espécies no municipio.

by

diminuicdo da caca, antes permitida causando a extincdo ou a diminuicdo da
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Figura 15: A: Tapicuru-de-cara-pelada (Phimosus infuscatus) B: Andorinha-pequena-de-

casa (Pygochelidon cyanoleuca)

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.

Figura 16: A: Sanhacu-papa-laranja fémea (Pipraeidea bonariensis); B: Anu-branco (Guira

guira).

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.

Figura 17: A: Rolinha-roxa (Columbina talpacoti); B: Suiriri (Tyrannus melancholicus).

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.
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Figura 18: A: Tesourinha (Tyrannus savana); B: Canario-da-terra-verdadeiro (Sicalis

flaveola).

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.

T e

W

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.
Herpetofauna

A regido onde esta inserida a area de estudo apresenta dados insipientes
em relacdo ao conhecimento das espécies de herpetofauna local. Em relagéo as
espécies registradas durante o estudo, obteve-se 0 encontro com uma espécie da
Ordem Squamata e as demais foram citadas em entrevistas com 0os moradores
locais, identificando 4 espécies distribuidas em 4 familias (Tabela 5).
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Tabela 5: Lista de espécies de herpetofauna com ocorréncia na area de estudo.

FAMILIA/ESPECIE NOME POPULAR PRIMAVERA
ELAPIDAE
Micrurus corallinus Cobra-coral EN
GEKKONIDAE
Hemidactylus mabouia Lagartixa-doméstica LB
TEIIDAE
Tupinambis merianae Teil OV/EN
VIPERIDAE
Bothrops jararaca Jararaca-da-mata EN

Método de Registro: LB-Levantamento Bibliografico, EN-Entrevista, CA- captura em armadilha,
VE- Vestigial (ninhos, ovos, alimento predado, etc), OV-Observacdo Visual, OA- Observacao
Auditiva (vocalizagdes).

Conforme Figura 20, observou-se uma espécime de Teil (Tupinambis
merianae), género que se distribui por quase toda a América do Sul, possuindo
uma dieta onivora que pode incluir invertebrados, vertebrados, ovos e varias
espécies de frutos (Presch 1973; Sazima & Haddad 1992), podendo atuar como
dispersor de sementes em pequenos fragmentos florestais (Castro, 2004),
considerado portanto uma espécie com alta importancia ecoldgica.

Figura 20:Teil (Tupinambis merianae)
f ] Qi '/
/ \b.\ - Sa
-

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.
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4.2.2 Flora

O Estado de Santa Catarina € formado pelo Bioma Mata Atlantica, o qual €

subdividido em diferentes formacdes vegetacionais, entre elas: Floresta Ombrdfila

Densa, Floresta Ombréfila Mista, Floresta Estacional Decidual e Campos com

Pinheiros (Figura 21), al

Litoranea.

ém de Vegetacdo Pioneira localizada na Planicie

Figura 21. Mapa fitogeografico do estado de Santa Catarina.

Floresta Ombrofila Mista

@O @| Araucaria angustifolia associada a
D) Ocotea pucheila e Matayba elaeagnoides

Floresta Ombrofila Mista
‘A | Araucaria angustifolia assoclada a .
2N Ocotea porosa e liex paraguariensis

7 Floresta Ombrofila Mista
0 [0 [ Araucaria angustifolia associada a
[ [} Apuleia leiocarpa e Parapiptadenia

o Floresta Estacional
= =] Floresta Ombrofila Mista Decidual
| — —| Araucaria angustifolia assoclada a Campos com
— =I|formagdes de faxinais pinhelros

Densa

Fonte: Adaptado de Klein (1978).

O municipio de Coronel Freitas estd localizado na fisionomia Floresta

Estacional Decidual. As Florestas Estacionais Semideciduais (Figura 23), ou

florestas semicaducifélias,
estado de Santa Catarina (

m, e expecionalmente, em

sdo formacOes florestais presentes em 16,1 % do
IFFSC, 2012), em altitudes preferenciais de 150 a 800
alguns pontos, proximos a 900 m (KLEIN, 1978), cujas

principais caracteristicas fisionbmicas sdo a semidecidualidade das espécies dos

estratos superiores e a flor

istica diferenciada e menos rica, comparativamente as
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formacdes ombrofilas. O que é resultante das influéncias climaticas, em que, as
arvores regulam o balanco hidrico por meio da perda de 20% a 50% das folhas

(Figura 22) durante os periodos de incidéncia menor de chuvas e temperaturas
elevadas (IBGE, 2012).

Figura 22. Destaque para a semidecidualidade da vegetagcdo no perimetro urbano.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Figura 23. Perfil esquematico de Floresta Estacional Semidecidual.
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Fonte: RODERJAN et al., 2002.
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Esta formacado esta localizada entre os climas quentes da serra do mar e
frio dos Andes, sendo que a diversidade floristica desta tipologia € menor em
relacdo as florestas ombréfilas, compreendendo em torno de 150 espécies, porém
possui espécies de maior interesse madeireiro quando comparada as formacdes
ombrofilas. Essa formagdo ocorre em litologias variadas, sobre diferentes
unidades pedologicas, sendo as mais comuns Latossolos, Argissolos, Nitossolos,

Cambissolos, Neossolos Litélicos e Neossolos Quartzarénicos.

A vegetacdo nativa localizada no perimetro urbano apresenta aspectos
diferenciados quanto ao grau de conservacdo, composta por areas muito
antropizadas nas areas consolidadas do municipio e locais mais conservados nas
areas com declividade acentuada e em expanséao urbana, conforme demonstrado

nas figuras abaixo.

Figura 24. Fisionomia da vegetacao arbdrea localizada no perimetro urbano.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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Figura 25. Vegetacdo arbdrea presente nas margens do perimetro urbano municipal.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Figura 26. Vegetacdo nativa com destague para a manutencéao da floresta nos fundos da

paisagem.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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A floresta caracteriza-se por apresentar no estrato superior a grapia
(Apuleia leiocarpa), louro (Cordia trichotoma), angico (Parapiptadenia rigida),
cedro (Cedrela fissilis), alecrim (Holocalyx balansae), canafistula (Peltophorum
dubium), timbaudva (Enterolobium contortisiliqguum), Pau-Marfim (Balfourodendron
riedelianum), entre outras. O segundo estrato das arvores, constitui a parte mais
densa do interior da floresta, sendo formado basicamente por espécies da familia
das lauraceas (canelas) e das leguminosas (Lonchocapus, Parapiptadenia,
Apuleia e Patagonula). O estrato das arvoretas é representado pela laranjeira-do-
mato (Gymnanthes concolor) e caucho (Sorocea bonplandii), principalmente
(LEITE e KLEIN, 1990).

A composicao floristica do municipio foi amostrada pelo Inventario Florestal
Floristico de Santa Catarina (Unidade Amostral 2645), sendo quantificados 556,6
ind.hal, 36 espécies, area basal de 18,3 m2.hal, diametro médio 17,0 cm, altura
total média 9,8 m e indice de Shannon 3,27 nats.indl. As espécies com maior
valor de importancia foram Nectandra lanceolata, Machaerium stipitatum,
Parapiptadenia rigida e Helietta apiculata, com destaque para as espécies
Annona sp., Vasconcellea quercifolia, Nectandra megapotamica, Holocalyx
balansae, Cordia trichotoma, Cedrella fissilis, Myrocarpus frondosus, Prumus
myrtifolia, Ocotea puberula, Picrasma crenata, Luehea divaricara e Diatenopteryx
sorbifolia, no sub-bosque Cupania vernalis, Myrocarpus frondosus, Strychmos
brasiliensis, Sebastiania commersoniana, Casearia sylvestris, Lonchocarpus
campestres, etc (IFFSC, 2012).

Segundo Gasper et al. (2015), as espécies mais frequentes na
determinacdo de é&reas estacionais sao Apuleia leiocarpa, Rauvolfia sellowii,
Bastardiopsis densiflora, Chrysophyllum gonocarpum, Cordia trichotoma,

Holocalyx balansae, Myrocarpus frondosus e Pisonia zapallo.
Foram observadas espécies exoéticas em algumas margens dos rios

Taquarugu e Xaxim, com destaque para individuos de grande porte de Eucalyptus
(Figura 27) e individuos menores de uva do japao (Hovenia dulcis). A
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preocupacao de plantio destas espécies é seu potencial invasor, principalmente a
Uva do Japao, que ocupa e multiplica-se de forma a substituir a vegetacao nativa.

Figura 27. Individuos de grande porte de Eucalyptus localizado nas APPs.
- : T .

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Na vias urbanas destacam-se as espécies extremosa e legustro. Demais
espécies sdo observadas, entre elas, ameixeira, canafistula, cedro, cipreste,
aroeira, laranjeira, figueira, guajuvira, guapuruvu, louro, pitangueira, jaboticabeira,

entre outras.

A cobertura vegetal da area de interesse sdo as APPs dos recursos
hidricos do perimetro urbano do municipio sera abordada detalhadamente no Item
Resultados e Discussdes, subitem Area de Interesse Ecol6gico, com menc&o ao
grau de conservacao e estagios sucessionais da vegetacdo em cada trecho dos
recursos hidricos.

48




Diagnéstico Socioambiental

4.2.3 Caracterizacdo da paisagem

A caracterizacao da paisagem e o estudo da Ecologia da Paisagem podem
auxiliar na indicacdo das areas mais propicias a apresentar um elevado grau de
integridade bidtica, especialmente em regides de intensa ocupag¢do humana ou
mesmo regides de maior heterogeneidade ambiental.

As paisagens prOximas a areas urbanas encontram-se fortemente
antropizadas e fragmentadas, sem preocupagcbes quanto a sustentabilidade
destes locais. De certa forma, a Mata Atlantica € um dos biomas que mais sofreu
com a acao antrépica ao longo dos anos. Isso gerou a fragmentacao desse bioma
que hoje se encontra em estagio de sucessdo secundaria, alterado e
empobrecido em sua composicao floristica original (LORENZON, 2011). Estas
florestas ap6s um distlrbio possuem a caracteristica de regeneracdo, em um
processo natural chamado sucessédo secundaria, formando um grande mosaico

de florestas secundérias em diferentes estagios sucessionais.

Os limites entre os mosaicos de regeneragao podem ser definidos por trés
fatores: o ambiente abidtico (formas de relevo, tipos de solo, dinamica
hidrogeomorfolégico, parametros climéaticos, em particular), as perturbacées
naturais (fogo, enchentes) e antrépicas (fragmentacdo e alteracdo de habitats,
desmatamento, implantag&o de estradas, entre outras) (TAMBELLINI, 2007).

A relacdo do ser humano e a &gua fizeram com que quase todas as
cidades fossem fundadas junto a um curso d'agua, como o municipio de Coronel
Freitas cortado por dois rios significativos, Xaxim e Taquarucu. E notorio o
desrespeito frente a preservacdo dos rios com ocupacdoes e moradias que

projetam-se sobre as margens.

A éarea urbana central do municipio de Coronel Freitas pode ser
considerando como um vale encaixado em U (Figura 28 e Figura 29), local
escolhido pelos colonizadores pela facilidade de acesso a agua e hoje,

identificados como locais probleméticos nas cidades, com risco de inundagoes,
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além, de ser o caminho dos esgotos sem tratamento, lixos e demais fatores de

degradacgéo.

Figura 28. Vista parcial do perimetro urbano do municipio de Coronel Freitas.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Figura 29. Vista parcial 2 do municipio de Coronel Freitas.

-

£7 NOV 2015

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

50




Diagnéstico Socioambiental

A situacdo da paisagem da area urbana consolidada do municipio frente as
APPs dos recursos hidricos é critica em alguns pontos, devido ao evento ocorrido
no dia 14 de julho, causando inUmeros prejuizos ambientais e econémicos. A
vegetacdo ciliar, principalmente nos meandros, foi totalmente arrancada e

arrastada pela forca da agua, conforme figuras a seguir.

Figura 30. Situacao de algumas margens apés a enxurrada do municipio.
oy, -

7-.0CT 2015

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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Figura 31. Vista da margem do rio em alguns pontos ap6s enxurrada.

NP

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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Apesar deste evento, alguns locais que tiverem menor influéncia da
enxurrada apresentam areas cobertas por vegetacdo nativa e destacam-se pela
cobertura vegetal, localizadas na arborizacdo urbana e lotes (Figura 33) e nas
areas urbanas nao consolidadas (Figura 34).

Figura 33. Vista parcial da vegetacéo arborea distribuida nos lotes e arruamentos do

municipio.

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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Figura 34. Vegetacdo nativa localizada nas areas ndo consolidadas do municipio.

.‘NOV 120115

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Atualmente a maioria da cobertura florestal nativa € composta na forma de
mosaicos, nos seus mais diferentes estagios de sucessao. Em algumas areas 0s
mosaicos sao combinados com florestas plantadas, especialmente Eucaliptus em

diferentes fases do seu ciclo de producéao.

4.3 Caracterizacéo do sistema de infraestrutura urbana e de

saneamento basico

Segundo o decreto n® 7.341/2010 sédo considerados como equipamentos
publicos urbanos as instalacdes e espacos de infraestrutura urbana destinadas
aos servicos publicos de abastecimento de agua, esgotamento sanitario, coleta de
aguas pluviais, disposi¢édo e tratamento dos residuos sélidos, transporte puablico,

energia elétrica, rede telefonica, gas canalizado e congéneres.
Esta definicdo proposta pelo decreto n® 7.341/2010, abrange conceitos que

sdo enquadrados pela lei n° 11.445/2007, como pertencentes ao conjunto de

servicos de saneamento basico. Portanto a infraestrutura urbana legalmente
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definida nos termos acima mencionados pode ser definida como: saneamento
bésico, energia elétrica, rede telefbnica, transporte publico, gas canalizado e

congéneres.

O saneamento bésico, portanto, pode ser definido como o conjunto de

servigos, infraestruturas e instalagées operacionais de:

e Abastecimento de agua potavel: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes necessarias ao abastecimento publico de agua potavel, desde a
captacao até as ligacfes residenciais e respectivos instrumentos de medicao;

e Esgotamento sanitario: constituido pelas atividades, infraestruturas e
instalacdes operacionais de coleta, transporte, tratamento e disposicéo final
adequados dos esgotos sanitarios, desde as ligacdes residenciais até o seu
langamento final no meio ambiente;

e Limpeza urbana e manejo de residuos solidos: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalagcdes operacionais de coleta, transporte, transbordo,
tratamento e destino final do lixo doméstico e do lixo originario da varricao e
limpeza de logradouros e vias publicas;

e Drenagem e manejo das &aguas pluviais urbanas: conjunto de atividades,
infraestruturas e instalacdes operacionais de drenagem urbana de &guas
pluviais, de transporte, detencdo ou retencao para o amortecimento de vazdes
de cheias, tratamento e disposicdo final das aguas pluviais drenadas nas

areas urbanas;

Estes conceitos aqui apresentados repercutem importancia no ambito do
diagnostico socioambiental, haja vista que para definicdo de area urbana
consolidada, que é um dos objetivos deste documento, a parcela da area urbana
a ser estudada precisa ser atendida por pelo menos 2 (dois) dos seguintes
equipamentos de infraestrutura urbana implantados: drenagem de &aguas
pluviais urbanas; esgotamento sanitario; abastecimento de agua potavel;
limpeza urbana, coleta e manejo de residuos solidos; ou distribuicdo de

energia elétrica.

55




Diagnéstico Socioambiental

A seguir serdo apresentadas as caracteristicas do sistema saneamento
bésico de infraestrutura urbana do municipio de Coronel Freitas, como forma de
subsidiar a definicdo das areas urbanas consolidadas existentes na area urbana

deste municipio.
4.3.1 Abastecimento de agua potavel

Em Coronel Freitas a captacdo, o tratamento e o abastecimento de agua
s&o realizados pela Companhia Catarinense de Aguas e Saneamento (CASAN),
presente no municipio desde 26 de junho de 1976 e administrado pela

Superintendéncia Regional de Negdcios Oeste (SRO), da companhia.

A captacdo de agua ocorre em manancial subterraneo, através de cinco
pocos tubulares profundos (Figura 35 a Figura 39), seccionados entre 100 e 180
m de profundidade. Destes cinco pocos apenas quatro (P7, P9, P8 e P4) operam
diariamente por 12 horas, enquanto um po¢o é mantido com uso variavel, em

necessidade mais extremas.

Figura 35 - Poco P3 Figura 36 — Poc¢o P7

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal Fonte: A.M.P Engenharia Florestal
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Figura 37 — Poco P9 Figura 38 — Poco P8

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Figura 39 — Pogo P4

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal.

Os pocos foram perfurados em Basalto (Rocha vulcanica com idade
aproximada de 120 milhdes de anos, composta das espécies de Quartzo, Mica e
Feldspato, possuindo a cor cinza escuro), presente na estrutura hidrogeoldgica
caracteristica do oeste catarinense. Este tipo de rocha possui grande quantidade
de fraturas ou fendas, que quando da penetragdo da agua produz a sua
dissolugéo sob certas condi¢des, de maneira a constituir uma verdadeira rede de

canais, que fornece agua aos poc¢os, quando perfurados.

A precipitacdo de agua sobre a superficie do solo € a origem de todos o0s
suprimentos de agua potavel, dela depende a reposi¢cdo da quantidade que é
retirada dos lagos, cursos superficiais e poc¢os, sendo a precipitacdo a origem
efetiva da dgua encontrada sobre e debaixo do solo, que ao juntar-se a massa da
agua subterranea, move-se através dos poros da matéria do subsolo, onde se

encontra em constante movimento formando aquiferos extensos que
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desempenham as fun¢gbes de armazenamento e de transmissao, desde as zonas

de reabastecimento até as de descarga.

Dentre estes fatos, as estiagens prolongadas e a retirada da cobertura
vegetal reduzem o volume de extracdo da 4gua, como 0 que ocorre Nnos pogos de

abastecimento deste municipio.

Segundo o Relatério Anual de Qualidade da Agua Distribuida (CASAN,
2014) o processo de tratamento aplicado para purificagcdo da agua distribuida na
regido urbana do Municipio de Coronel Freitas consiste em duas unidades de
tratamento, sendo aplicado em ambas somente a Desinfeccdo com Cloro. A
unidade | é responsavel pelo abastecimento da regido urbana Norte, que consiste
nos bairros, S. Sebastido, Passos da Areia e Irm& Colunata e a unidade Il é
responsavel pelo restante do abastecimento, que consta das seguintes etapas:

I.  Recalgue da agua do manancial subterraneo (Pocos Profundos): Neste
processo ocorre o recalque de agua dos Pocos profundos através de
Bombas de succ¢do até as camaras de Desinfecc¢ao.

II. Desinfeccdo da agua: Processo que possui como finalidade de desinfeccao
guimica através da adicao Cloro.

lll.  Distribuicdo e Armazenamento da agua: Neste processo, apds a aplicacdo
do tratamento a agua € armazenada em sete reservatorios com

capacidade total de 550 m3.

Atualmente, segundo o IBGE (2010), a populacdo urbana de Coronel
Freitas é cerca de 6.067 pessoas e de acordo com o Sistema Nacional de
Informacdes sobre Saneamento (SNSA, 2013), a populagdo urbana atendida por

abastecimento de agua potavel é 6.023, o que representa 99,3% de cobertura.

Segundo informacdes da vigilancia sanitaria municipal, a falta de agua é
uma condicdo de ocorréncia mensal, reportada nos relatorios de controle mensal

expedidos pela propria concessionaria.
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Apesar de recentemente ter sido colocado em operagdo o pogo P9, para
sanar a problemética de falta de agua, ja encontra-se em discussdo a
possibilidade de utilizacdo do rio Chapeco, como futuro manancial de captacao de
agua, em substituicdo aos poc¢os, uma vez que este encontra-se distante cerca de
4 km da area urbana do municipio. Contudo este posicionamento ainda
permanece no plano ideolégico, sem ac¢des concretas que possam vislumbrar sua

real efetivacéo.

Diante do exposto, pode-se considerar que cerca de 100% da area urbana
é atendida pelo sistema publico de abastecimento de agua potéavel.

4.3.2 Esgotamento sanitario

O sistema de esgotamento sanitario € o conjunto de obras e instalacdes
qgue propiciam a coleta dos efluentes, o transporte, o tratamento adequado e a
disposicéao final destes efluentes (esgotos), de uma forma adequada do ponto de
vista sanitario e ambiental, em atendimento aos dispositivos legais estabelecidos
pela resolugdo CONAMA 430/2011 e pela lei estadual 14.675/20009.

Em Coronel Freitas, atualmente, ndo existe coleta e tratamento de
efluentes sanitarios centralizado, com rede publica e disposicdo final
ambientalmente adequada. O “tratamento” é realizado de forma descentralizada
em cada unidade habitacional, de forma rudimentar, sem que os padrdes de
lancamento sejam garantidos e a legislacdo seja atendida. A Tabela 6 apresenta,
com base no censo demografico de 2010, a tipologia de tratamento e destinacao

dos efluentes, realizada por cada uma dos 3.087 domicilios de Coronel Freitas.

Tabela 6 - Tratamento de efluentes dos domicilios de Coronel Freitas, em 2010

Tratamento realizado Domicilios %
Esgotamento por langcamento direto na rede de drenagem 129 4,2%
pluvial

Esgotamento por fossa séptica 1.620 52,5%
Esgotamento por fossa rudimentar 1.269 41,1%
Esgotamento por langamento direto em vala de drenagem 42 1,4%
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Tratamento realizado Domicilios %

Esgotamento por langamento direto no rio 6 0,2%
Outro escoadouro 10 0,3%
Domicilios sem esgotamento 11 0,4%

Fonte: IBGE, 2010.

O panorama identificado pelo IBGE (2010) se manteve, haja vista a nao
operacédo de qualquer sistema de tratamento, significando que cerca 93,6% das
residéncias continua utilizando fossa séptica/rudimentar. Desta forma € possivel
expectar que independente do tratamento informado, o resultado final ndo deve

atender aos padréo legais de lancamento.

Na grande maioria dos casos o efluente, ap6s passagem pela fossa é
encaminhado para a rede de drenagem municipal, até encontrar com um dos
mananciais que cortam a cidade. Em outros casos, ocorre infiltracdo direta no
solo, fazendo com que ocorra um processo de autodepuracao primaria no solo e
posterior contato com o lencol freético. Entretanto as reacfes oxidativas que
acontecem no solo dificilmente sdo capazes de realizar o tratamento deste

efluente.

Recentemente a administragdo municipal recebeu investimentos federais
do PAC 2, de cerca de R$ 9 milhdes de reais, para implantacdo de uma rede

coletora e implantacéo de uma estacédo de tratamento de efluentes sanitarios.

De acordo com informacg@es da prefeitura, o governo federal ja depositou,
cerca de R$ 1,8 milh&o referente a ultima etapa da obra. A empresa responsavel
pelos trabalhos deve retomar as obras no més de janeiro de 2016 e em trés

meses concluir a obra.

A obra vai contemplar cerca de 60% da cidade com a implantacdo de uma
rede coletora de aproximadamente 30 quildmetros e uma estacdo de tratamento
de efluentes tipo com Reator Anaerdbico de Fluxo Ascendente em Manto de

Lodo, conhecido também como UASB. Os 40% restantes, ainda ndo possuem
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recursos destinados a este fim e portanto a Prefeitura Municipal ainda n&o possui
previsao de implantacao da parcela restante.

Apesar de ndo possuir recurso financeiro para implantacdo, o projeto e o
dimensionamento da rede de coleta de efluentes, contemplou, ndo somente a
parcela cujos recursos estavam destinados, mas toda a malha urbana do

municipio, conforme se observa na Figura 43 abaixo.

A estacdo de tratamento mencionada ja se encontra instalada (Figura 40,
Figura 41 e Figura 42), no loteamento Mafessoni, no final da rua Anselmo Pelizza,

nas proximidades da margem do rio Xaxim.

Figura 40 — ETE (Reatores 1). Figura 41 — ETE (Reatores 2).

5.0CT.2015

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Figura 42 — ETE (Vista lateral).
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Figura 43 — Rede de coleta de efluentes de Coronel Freitas®.
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Fonte: Prefeitura Municipal de Coronel Freitas, adaptado.

1 Em azul se observa a parcela da rede ja concluida e implantada. Ja em verde, se observa o
projeto que encontra-se em andamento, com previsdo de conclusdo em marco de 2016. A malha
vermelha representa o projeto que ainda serd implantado, mas que depende de recursos.
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O Reator UASB é uma tecnologia de tratamento biolégico de esgotos
baseada na decomposi¢cdo anaerObia da matéria organica. Consiste em uma
coluna de escoamento ascendente, composta de uma zona de digestdo, uma

zona de sedimentacéao, e o dispositivo separador de fases gas-solido-liquido.

Neste tipo de reator o esgoto aflui ao reator e apds ser distribuido pelo seu
fundo, segue uma trajetdria ascendente, desde a sua parte mais baixa, até
encontrar a manta de lodo, onde ocorre a mistura, a biodegradacéao e a digestao
anaerdbia do contetdo organico, tendo como subproduto a geracdo de gases
metano, carbdnico e sulfidrico. Ainda em escoamento ascendente, e através de
passagens definidas pela estrutura dos dispositivos de coleta de gases e de
sedimentacao, o esgoto alcanca a zona de sedimentacdo. A manutencdo de um
leito de soélidos em suspenséo constitui a manta de lodo, e em funcdo do fluxo

continuo e ascendente de esgotos, nesta € que ocorre a decomposi¢cdo do

substrato organico pela acao de organismos anaerébios.

4.3.3 Limpeza urbana e manejo de residuos sélidos urbanos

Segundo a lei federal 12.305/2010, os residuos solidos podem ser
definidos como: material, substancia, objeto ou bem descartado resultante de
atividades humanas em sociedade, a cuja destinacao final se procede, se propde
proceder ou se esta obrigado a proceder, nos estados solido ou semissélido, bem
como gases contidos em recipientes e liquidos cujas particularidades tornem
inviavel o seu langamento na rede publica de esgotos ou em corpos d’agua, ou
exijam para isso solucbes técnica ou economicamente inviaveis em face da

melhor tecnologia disponivel.

O conceito de residuos soélidos abrange uma serie de tipos de residuos,
cujas tratativas e o manejo diferem-se absolutamente e portanto os residuos

sélidos podem ser classificados quanto a origem e quanto a periculosidade,
conforme tabela abaixo.
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Tabela 7 — Classificacdo dos residuos

Quanto a origem: Residuos domiciliares; residuos de limpeza urbana;
residuos solidos urbanos; residuos de
estabelecimentos comerciais; residuos dos servicos
publicos de saneamento basico; residuos industriais;
residuos de servicos de saude; residuos da
construgdo  civil; residuos  agrossilvopastoris;
residuos de servicos de transportes; residuos de

mineracao.

Quanto a periculosidade Residuos perigosos e residuos nao perigosos.

Fonte: Lei 12.305/2010

A Lei 12.305 em seu artigo 13 item I, subitem i, define Residuos Sélidos
Urbanos como: os originarios de atividades domésticas em residéncias urbanas
(residuos domiciliares) e os originarios da varricdo, limpeza de logradouros e vias

publicas e outros servi¢cos de limpeza urbana (residuos de limpeza urbana).

No que concerne a cobertura do sistema de coleta e destinacéo final dos
residuos sélidos urbanos, segundo dados da Prefeitura Municipal e do Sistema
Nacional de Informacdes Sobre a Gestdo Dos Residuos Sdlidos, cerca de 59,4%
da populacdo municipal é atendida pelo sistema de coleta de residuos sélidos
urbanos (Tabela 8). Entretanto se considerada apenas a area urbana o

atendimento é de 100% (SINIR, 2015).

Tabela 8 — Destinagdao final dos residuos sélidos municipais.

Destino final Domicilios %
Coletado por servico de limpeza 1.833 59,4%
Queimado (na propriedade) 699 22,6%
Enterrado (na propriedade) 392 12,7%
Jogado em terreno baldio ou logradouro 26 0,8%
Outro destino 137 4,4%

Fonte: SINIR (2015); IBGE (2010)

64




Diagnéstico Socioambiental

Conforme se observa nos indicadores e diante de manifestagdo da propria
municipalidade, até o presente momento, 0 municipio ndo possui um sistema de
coleta seletiva municipal. A reciclagem é realizada de maneira informal, por

catadores organizados individualmente, sem a existéncia de cooperativas.

Todos os residuos gerados na area urbana sao coletados pela empresa
privada Continental Obras e Servicos Ltda. (Figura 44), que € sediada na Rua

Santa Cruz do Sul, 374, Bairro Veneza, Xanxereé.

Figura 44. Caminhao de coleta de residuos da Continental.

Fonte: Continental Obras e Servicos Ltda

O Aterro Sanitario da Continental Obras e Servicos Ltda esta localizado na
Linha Baliza, distante 8Km do municipio de Xanxeré, e possui area total de 14,52
hectares. As obras de operacdo serdo desenvolvidas em 5 etapas, ao longo dos
20 anos de vida util do aterro. O aterro possui impermeabilizacdo através da
compactacdo da camada de argila, aplicacdo de geomembrana de PEAD e

cobertura com camada de argila para protecdo mecanica.

O sistema de tratamento de chorume ocorre por processo bioldgico
composto de 4 lagoas de tratamento em série. Para garantir a qualidade
ambiental a empresa monitora o sistema de tratamento de liquidos percolados e
monitoramento aguas superficiais e subterraneas, através dos pocos
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piezométricos instalados estrategicamente para completa cobertura da area do

aterro.

4.4 Caracterizagao social, cultural e socioeconémica

4.4.1 Condic¢des sociais da populacéo

O desenvolvimento de Coronel Freitas se pauta a partir da ocupacédo do
territério por familias vindas do Rio Grande do Sul por volta dos anos de 1929, as
quais tinham a esperanca de encontrar na economia que se baseava nas grandes
guantidades de erva-mate e principalmente pela possibilidade de extracdo de
madeira que nas décadas de 1920 a 1950 eram abundantes na regido. No
entanto a madeira representou a base da economia nos primeiros tempos da
colonizagdo, a diversidade de produtos agricolas e agropecuérios desenvolvidos
nas terras, agora sem a madeira, colaborou para o crescimento das
agroindustrias em toda a regido Oeste Catarinense. Hoje a economia do
municipio € desenvolvida na parceria realizada entre a agropecuaria e as
agroindustrias (SANTA CATARIANA, 2015).

Segundo o Atlas de Desenvolvimento Humano Brasil 2010, o municipio
possui indice de Desenvolvimento Humano (IDHM) alto. A contribuicdo este
indice advém principalmente da Longevidade, com indice de 0,860, seguida de

Renda, com indice de 0,732, e de Educacéo, com indice de 0,653 (Figura 45).
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Figura 45. Contribuic&o do indice de Desenvolvimento Humano do municipio de Coronel

Freitas.

I Renda M Longevidade [ Educacio IDHM

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano (SANTA CATARINA, 2015)

A densidade demografica de Coronel Freitas é de 43,65 (hab/km?).
Segundo o IBGE, a estimativa da populacdo do municipio é de 10.201 habitantes
(Figura 46). No entanto no ano de 2000 a populacdo contava com 10.535
individuos, e vemos uma relacdo inversa de crescimento populacional em

comparativo na regiao, com crescimento negativo na ordem de -0,31%.

Figura 46. Taxa de crescimento populacional.

2 1,66%

E 1,23%

E 0,75%

3

| Comnem | Regido Oeste | Santa Catarina | Brasil |

Fonte: Resultados elaborados pelo SEBRAE/SC com base em dados do IBGE - apoiados nos

Censos Demogréficos, 2000 e 2010.

4.4.2 Condi¢des econbmicas da populagéo
A estrutura etaria de uma populagéo, convencionalmente é dividida em trés

faixas: os jovens, que compreendem do nascimento até 19 anos; os adultos, dos

20 anos até 59 anos; e os idosos, dos 60 anos em diante. Segundo dados da
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prefeitura do municipio, os jovens representam 28,8% da populacdo, os adultos
57,6% e os idosos, 13,8%.

A Populacdo Economicamente Ativa (PEA) do municipio, segundo os
dados do IBGE que utililza valores do ano 2000 para o ano 2010 demonstra uma
evolucéo positiva de 7,0% no percentual da populagdo economicamente ativa, no
qual passou de 53,2% para 60,2% (SANTA CATARIANA, 2013).

De acordo com os dados publicados pelo IBGE, o produto interno bruto do
municipio, € embasado em trés segmentos, sendo este agropecuaria, industria e
servicos (Figura 47). Observa-se que 0 municipio obtém seu maior PIB no setor

de servicos e posteriormente em agropecudria e industria.

Segundo dados do IBGE e da Secretaria de Estado do Planejamento de
Santa Catarina, em 2009 o PIB catarinense assegurando ao Estado a
manutencdo da 82 posicdo relativa no ranking nacional. No mesmo ano, Coronel
Freitas aparece na 1172 posi¢cao do ranking estadual, respondendo por 0,13% da
composicdo do PIB catarinense (SANTA CATARINA 2015).

68




Diagnéstico Socioambiental

Figura 47. Produto Interno Bruto do municipio de Coronel Freitas.
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‘alor adicionado bruto da ‘alor adicionado bruto da Walor adicionado bruto dos
agropecuaria industria servicos

Produto Interno Bruto dos Municipios - 2012

Valor adicionado bruto da agropecudria 31.987 mil reais
Valor adicionado bruto da indistria 30.897 mil reais

Valor adicionado bruto dos servigos 80.522 mil reais

Fonte: IBGE 2013

4.4.3 Servicos de infraestrutura

Energia Elétrica

O servico de fornecimento de energia elétrica no municipio € tercearizado
pela empresa CELESC — Centrais Elétricas de Santa Catarina. O namero de
unidades de consumidores em 2010 era de 3.743 unidades (Figura 48), dentre os
diversos segmentos, entre eles, residencial, industrial, publico, entre outros. As
unidades residenciais representam a maior quantidade de unidades

consumidoras, com maior consumo para a area rural do municipio.
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Figura 48. Unidades Consumidoras de Coronel Freitas.

Tipo de consumidor N° de uni.dades Consumo total Representatividade no
consumidoras (kW/h) consumo

Residencial 1.799 3712015 18,53%
Industrial 102 4.958.168 24,76%
Comercial 262 1.847.092 9.22%
Rural 1.522 7.782.882 38,86%
Poderes Publicos 45 414 237 2.07%
lluminagéo Publica 1 689.184 3.44%
Senigo Publico 10 620.306 3.10%
Consumo Proprio 2 3472 0,02%
Revenda
Total 3.743 20.027.356 100%

Fonte:Sebrae, Santa Catarina (2015)

Saneamento Basico

O saneamento ambiental do municipio possui um sistema independente,
no qual a populacdo por meio de orientacdo publica recomenda sistemas
individuais de tratamento de esgoto. Em 2010, 52,2% dos domicilios utilizavam
fossa séptica, enquanto 41,1% utilizavam fossa rudimentar, os demais variavam
entre vala, escoadouro, ou langado nos leitos dos rios (IBGE, 2013).

Conforme noticiaria da acessoria de imprensa do municipio, disponibilizada
pelo site da prefeitura, consta que no ano de 2013 a prefeitura iniciou a instalacéo
da rede de coleta e tratamento do esgoto sanitario que ira contemplar 80% da
cidade, de acordo com verificagdo em campo as obras se encontram paralisada,

mas com previsao de retorno em 2016.

Agua

De acordo com os dados apontados pelo IBGE, a cidade contava em 2010
com um total de 3.087 domicilios dos quais 2.342 estédo ligados a rede geral de

abastecimento de agua, sendo que 524 possuem o abastecimento de agua
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através de pocos e nascentes nas propriedades e 209 pocos e nascentes fora da
propriedade (IBGE, 2013).

Coleta de Lixo

A coleta de lixo do municipio € realizada pela empresa
Continental Obras e Servicos, empresa sediada na cidade de Xanxeré, a coleta é
realizada de segunda a sabado no horario matutino, o0 municipio ndo conta
atualmente com coleta seletiva, o descarte do material coletado € depositado no
aterro sanitério da cidade de Xanxeré.

4.4.4 Equipamentos urbanos

Saude

De acordo com os dados do Ministério da Saude, em 2000, a
expectativa de vida dos moradores do municipio de Coronel Freitas era de 76,29
anos, que corresponde ao nimero médio de anos que um grupo de individuos,
nascido no mesmo ano, pode esperar viver, se mantidas, desde o seu
nascimento, as taxas de mortalidade observadas naquele ano (SANTA
CATARIANA, 2013).

Em relacdo a estabelecimentos que prestam assisténcia a saude, o
municipio conta com um estabelecimento hospitalar denominado Hospital Nossa
Senhora da Saude, e trés postos de saude, sendo um posto de saude Central e
dois postos de saude nos bairros (SANTA CATARIANA, 2013).

Para atendimento a saude de Coronel Freitas, segundo dados do IBGE
(2010), o municipio contava com uma equipe de 51 profissionais dentre os quais
16 meédicos, 11 cirurgibes dentistas, 10 clinicos gerais, 9 auxiliares de
enfermagem, 4 técnicos de enfermagem, 4 farmacéuticos, 4 enfermeiros 3
médicos da familia, 2 fisioterapeutas, 1 assistente social, 1 ginecologista
obstétrico, 1 cirurgido geral, 1 anestesista (SANTA CATARIANA, 2013).
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Educacao

Figura 49. Distribuicdo dos alunos por modalidade de ensino em Coronel Freitas, em 2012.

Em relacdo a educacgdo os dados disponiveis no IBGE referente ao ano de
2012, indica que o municipio conta com seis escolas de ensino pré-escolar, oito
de ensino fundamental e uma de ensino médio, com um total de 2002 alunos,

considerado as redes de ensino municipal, estadual e privado.

Os dados extraidos do Ministério da Educagdo apontam que, em 2012, o
maior contingente de alunos matriculados no municipio estava relacionado ao
ensino fundamental e educacéo infantil. A tabela a seguir demonstra o nimero de

alunos matriculados segundo as modalidades de ensino em 2012.

T I e —

%

. o ,
Modalidades Detalhamento Relativo Ye Modalidades
Educacao Infantil Gren:he I— 133 ES% 17,7%
Pré-Escola 221 11,0%
) 1% a 4% érie (Anos Iniciais) 610 30.5%
ENSiNg FUMQAMEBMIAL = s o i e 1 5 0 .00 0 0 57,3%
5% a 8* série (Anos Finais) 537 26.,8%
Ensino Médio 407 20,3% 20,3%
Ensino Profissional (Nivel Técnico) - - -
Fundamental2 21 1.0%
EJA (Presencial) ”"a 3,3%
MédioZ 46 2.3%
Fund tal = -
EJA{SEmi-pI‘ESEI'ICiEl} IJ‘I'IIEII‘TIIE‘I'I“ ——— S— -
Meédio - -
_Cren:he 1 0,0%
_F"re-Ea cola -
Educagéo Especial(hunos 1" 8 4'série (Anos Iniciais) 12 068%
de Escolas Especiais, _5"3 8% série (Anos Finais) 2] 0.4% 1.3%
Classes Especiais e Medio 5 0.2% iy
incluidos) EdProfNivelTeonico - -
_EJA Fundamental -
EJAMedio -
TOTAL 2.002 100,0%

Fonte: Ministério da Educacéo, Instituto Nacional de Estudos e Pesquisas Anisio Teixeira (INEP),
Sistema de Estatisticas Educacionais (Edudata), Censo Escolar e Secretaria de Educagéo de
Santa Catarina, 2012. Notas: 1 N&o estdo computados os alunos do ensino superior. 2 Sinal

convencional utilizado: - Dado numérico igual a zero néo resultante de arredondamento.
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Sistema viario e de transportes

O acesso para a cidade de Coronel Freitas é feito pela rodovia SC-157,
que transpassa a cidade no sentido norte a sul, esta via quando em perimetro
urbano muda de nome e é denominada Av. Santa Catarina posteriormente rua
Piaui e Av. Rio Grande do Sul, e ao sair do perimetro urbano retomando a

nomenclatura de SC-157.

As principais vias do municipio sdo pavimentadas, as secundarias na sua
grande maioria se encontram calcadas por paralelepipedo, ou seja, blocos de
rochas basalticas, na grande maioria margeadas com calcadas para transeuntes,
e as demais se encontram sem pavimentacdo alguma apenas chao batido, essas
de menor fluxo. A questdo do ordenamento do trafego viario e seus fluxos sdo

controlados e organizados por sistemas de rotatorias.

O transporte rodoviério intermunicipal de passageiros é realizado pela
empresa Reunidas. A cidade possui dois principais rios que cortam 0 municipio o
rio Xaxim, e o rio Taquarucu, porem conta com uma lamina d’agua de baixa

propor¢ao, ndo sendo caracterizada como possivel via hidrografica.

4.4.5 Levantamento historico e Arqueoldgico

O primeiro relato sobre a ocupacgao do oeste catarinense ocorreu em 1641
por bandeirantes paulistas a caminho do Rio Grande do Sul, no entanto ocupacéo
da localidade onde hoje € o municipio de Coronel Freitas se iniciou em 1929,
através dos desbravadores vindos do Rio Grande do Sul, os quais vieram em
busca de novas terras. Eram familias que na esperanca de um futuro melhor
foram atraidas pelas novas terras, grandes quantidades de erva-mate e a
possibilidade de extracdo de madeira que nas décadas de 20 a 50 eram

abundantes, e formaram o primeiro nucleo colonial (ROSSETTO, 1989).
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A extracdo da madeira deu origem a implantagcdo da primeira serraria
denominada “Engenho da Serra” a extracdo era de Pinho e madeira de lei. A
empresa colonizadora Ernesto Bertaso S/A, foi responsavel pela instalacdo de
diversas industrias ceramicas, moinhos de trigo, frigorificos e energia elétrica,
auxiliando desta forma a industrializacdo de Chapecé e posteriormente a mesma
empresa foi a responsavel pelo surgimento do municipio de Coronel Freitas entre
outras cidades (ROSSETTO, 1989).

A partir do ano de 1952 este nucleo foi elevado a categoria de distrito o
qual pertencia a Chapec6, e em 1961 foi elevado a municipio. A origem do nome
Coronel Freitas foi em homenagem ao comandante da colénia militar, sediada em
Xanxeré, que tinha este nome (BRASIL, 2015).
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5. RESULTADOS

Dentre as caracteristicas ambientais da area urbana do municipio de
Coronel Freitas, merece destaque o seu sistema hidrico, o qual é composto por
diversos cérregos e nascentes, que desaguam nos dois cursos d’agua principais,

os Rios Taquarugu e Xaxim.

Os cérregos que compdem o sistema hidrico sdo compostos por leitos
guase que exclusivamente encaixados e desaguam na parte mais baixa, onde
escoam as aguas, formando uma calha que recebe contribuicdo de todo entorno
considerado um dreno natural da regido. Este dreno natural é ocupado pelos rios

principais, e conforme histérico € ocupado de tempos em tempos pelo

extravasamento de sua calha regular.

Conforme mencionado no item 3.3 a area urbana do municipio de Coronel

Freitas foi dividida em trés setores, descritos a seguir.
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5.1 Setor 1 - Rio Taquarucgu e seus afluentes até confluéncia com o
Rio Xaxim

5.1.1 Cursos Hidricos e APP

A estimativa média da largura do rio Taquarugu é apresentada na Tabela 9.

Tabela 9. Medida de posicéo e disperséo para o trecho em estudo.

Média X = 9,7 m
Desvio padrao s = 2,1 m
Erro Padrédo da Média Sz = 0,4 m

Intervalo de confianca para média (95% de _
- . IC = [9,0 =X <10,4] m
probabilidade de confiaca)

Por meio das medi¢des de campo, a largura média do Rio Taquarucu é de
9,7 metros, desvio padrdo de 2,1 m e erro padrao da estimativa de 0,4 m. O
intervalo de confianca para a largura deste trecho esta entre 9,0 m e 10,4 a uma
probabilidade de confianca de 95%. Sendo assim, a média da largura do rio

Taquarugu € inferior a 10 m, sendo exigida a manutencdo de 30 m de

preservacdo em ambas as margens a partir de sua calha regular.

Os recursos hidricos do Rio Taquarugu e seus afluentes (Setor 1), sao
apresentado na Figura abaixo. Ao total foram levantados 3 nascentes e 10 cursos
d’agua que possuem como direcionamento, a area de drenagem natural pelo rio
Taquarucu. Neste setor observa-se que dois cursos d’agua foram canalizados, o
primeiro no término na Rua Amazonas e o segundo no prolongamento na Rua
Tiradentes. Nestes trechos ndo foram delimitadas margens de preservacao,

considerando a hipétese de Licenciamento junto ao Orgédo Responsavel.
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Legenda - Diagnéstico Socioambiental de Coronel Freitas - SC | ‘ ——m = ‘= -

o F Sistema de Coordenadas: WGS 1984 UTM Zone 228
Recursos Hidricos === Perimetro Urbano 2015 \ Fhojosace Tromavoms Nerant

Aerotofogrametria SDS - 2010/2011;

o Nascentes

Base da Malha de lotes - PMCF 2015;

% s . Base dos Logradouros (Retificado) - PMCF 2015;
Rio Principal - APP 30 metros Base dos Perimetro Urbano - PMCF %M
Engenharia Florestal

2015;
Base das Edificagdes (Relificado) - PMCF 2015;
APP - Lei 12651/2012
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5.1.2 Area Urbana Consolidada e Zoneamento

O zoneamento municipal das Areas de Preservacdo Permanente dos
recursos hidricos para o Rio Taquarugu € ampla, envolvendo 6 classes de uso,

entre elas:

1) Area Verde (AV)

2) Zona Residencial 4 (ZR4)

3) Zona Residencial 3 (ZR3)

4) Zona Central 1 (ZC1)

5) Zona Central 2 (ZC2)

6) Zona de Comeércio e Servigcos (ZCS)

Apesar do afastamento minimo dos cursos d’agua exigido pelo municipio
de 15 metros, observa-se que inUmeros usos adequados e permissiveis para
esse local (Tabela 10), demonstrando que realmente o crescimento do municipio

aconteceu nas margens dos recursos hidricos.

Tabela 10. Parametros de ocupacéo do solo urbano para o Setor 1.

ZonadeUso | ..\ o Taxa de Taxa de Perm. Coef. de Aprov. N de Pavimentos
e Ocupagéo Ocupagéo (%) (%) Permitido Permissivel

AV NP 5 95 - - -

ZR4 450 70 15 1,5 1 4

ZR3 450 60 25 1 0,8 2

zZC2 450 75 12 2,5 1 7

ZC1 450 70 15 2 1 4

ZCs 450 70 15 2 1 4

A seguir é apresentado os mapas das areas urbanas consolidadas para o
Setor 1, destacando a faixa ndo edificavel de 15 metros e sobreposicdo do

cadastro de lotes e edificag0es.
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5.1.3 Area de Interesse Ecologico

A mata ciliar deste setor apresenta-se com maior percentual de cobertura
arborea no trecho nédo urbanizado, ou seja, ainda utilizado para fins agricolas. No
entanto, quando aproxima-se da area urbanizada, pequenos resquicios de
vegetacdo sao observados nas margens. De forma geral, a qualidade de
conservacao da mata ciliar é regular, com presenca nitida de espécies exoticas e
fragmentos pequenos de vegetacdo nativa intensamente submetida a impactos
antrépicos. Com a classificacdo do uso e ocupacdo do solo, a qualidade de
protecdo das margens foi classificada como péssima, onde menos de 50% da

superficie das margens apresentarem-se cobertas por vegetacao nativa.

No que tange as areas de interesse ecolégico, conforme metodologia
utilizada, foram identificadas 7 fragmentos relevantes que apresentam
conectividade com a APP, sendo necessaria sua manutencdo para interacao
entre flora e fauna ao longo do perimetro urbano, conforme figuras a seguir. Em
relacdo ao perimetro urbano, este setor apresenta a maior propor¢édo de cobertura

arborea quando comparada aos demais setores.

A seguir é apresentado 0s mapas de uso e ocupacédo do solo e as areas de

interesse ecoldgico para o Setor 1.
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5.1.4 Cadastro Socioecondmico

O levantamento socioecondémico parcial na area do setor 1 foi iniciado
através da andlise de dados preliminares coletados através do sensoriamento
remoto, no qual foi possivel contabilizar 86 residéncias em éarea de APP.
Posteriormente a primeira etapa de campo, para o levantamento social, foram

realizadas entrevistas em 32 residéncias.

Com os dados coletados se iniciou a tabulacdo dos mesmos, e possibilitou
uma avaliacdo e uma caracterizagao inicial e preliminar. A priori, 0s setores estao
sendo analisados de forma geral, na qual os dados foram somados e divididos
pelo nimero de residéncias entrevistadas, desta forma se obteve a média de 2,98
individuos por residéncia, sendo a renda per capta na média de R$ 614,24. A
maioria das residéncias sdo de madeira, seguido de alvenaria e posteriormente

casas mistas.

A residéncia mais antiga neste setor foi construida no ano de 1965, destas
32 residéncias, seis foram atingidas mais de uma vez por enchentes, nos anos de
1983 e 2015.

5.2 Setor 2 - Rio Xaxim antes da confluéncia com o rio Taquarucu

5.2.1 Cursos Hidricos e APP

A largura média da calha do rio Xaxim, antes da confluéncia com o rio
Taquarucgu, € de 11,2 m, com desvio padrdo de 2,1 m, erro padrdo da média de
0,6 m e intervalo de confianca para a largura do rio entre 9,9 m a 12,5 no
perimetro urbano (Tabela 11). Dessa forma, como a média de sua callha regular

ser superior a 10 m, a area de preservagdo é de 50 metros para este trecho.
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Tabela 11. Medida de posicéo e disperséo para o trecho em estudo.

Média X = 11,2 m
Desvio padrao s = 2,1 m
Erro Padrdo da Média Sy = 0,6 m

Intervalo de confianca para média (95% de _
- . IC = [9,9 < X <12,5] m
probabilidade de confiaga)

Como afluentes do Rio Xaxim, antes de sua confluéncia com o Rio
Taquarucu, foram verificadas a existéncia de 3 nascentes e 4 cursos de agua,
conforme demonstrado a seguir. Observa-se nesse setor um pequeno trecho
canalizado para travessia na Rua Parana, sob coordenadas planas UTM
331920.34 m E, 7022808.6 m S, datum WGS 84.
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5.2.2 Area Urbana Consolidada e Zoneamento

O zoneamento da area de preservacdo para 0 rio Xaxim antes da
confluéncia com o Rio Taquarucu apresenta 5 usos, conforme delimitado pelo

municipio, citados a seguir:

1. Area Verde (AV)

2. Zona Residencial 4 (ZR4)

3. Zona Residencial 3 (ZR3)

4. Zona Especial de Integrag&o Social 1 (ZEIS)
5

Zona Industrial (ZI)

Para o setor 2, sdo verificados 4 zoneamentos distintos na area de

preservacgao, conforme Tabela 12.

Tabela 12. Parametros de ocupacao do solo urbano para o Setor 2.

ZonadeUso  Lote Taxa de Taxa de Coef. de Aprov. Ne° de
e Ocupagdo Minimo Ocupagdo (%) Perm. (%) permitido Permissivel Pavimentos

AV NP 5 95 - - -
ZEIS1 250 65 15 1 0,8 1
ZR4 450 70 15 15 1 4
ZR3 450 60 25 1 0,8 2
ZI 2000 50 15 0,8 0,5 2

As areas urbanas consolidadas neste Setor, conjuntamente a faixa nao
edificavel de 15 metros ao longo dos recursos hidricos sobreposta ao cadastro

urbano e edificacbes é apresentado abaixo.
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5.2.3 Area de Interesse Ecolégico

A distribuicdo do uso e ocupacdo do solo do Setor 2apresenta uma
realidade comum entre as cidades com recursos hidricos nas areas urbanizadas,
ou seja, cobertura vegetal distribuida em formas de pequenos fragmentos sem
conectividade ao longo da mata ciliar. Adicionalmente, a qualidade de vegetacao
neste setor foi classificada como regular e a classificagéo da prote¢céo vegetal das
margens como péssima. Neste setor contatou-se a inexisténcia fragmentos de

interesse ecoldgico que apresentam conectividade com a APP.

Considerando a importancia que a cobertura vegetal nativa representa na
qualidade de vida para a populagdo, o mapeamento realizado para Setor 2
demonstra que a coberta por vegetacéo nativa é restrita em trechos das margens
do Rio Xaxim, e com baixa cobertura arb6rea em seus afluentes, em forte
processo de fragmentacao resultante do crescimento urbano, diminuindo assim a
diversidade da fauna e flora. Os mapas de uso e ocupagdo do solo sé&o

apresentadas a seguir.
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5.2.4 Cadastro Socioecondémico

O levantamento socioecondmico parcial na area do setor 2 foi iniciado
através da andlise de dados preliminares coletados através do sensoriamento
remoto, no qual foi possivel contabilizar 61 residéncias em éarea de APP.
Posteriormente a primeira etapa de campo, para o levantamento social, foram

realizadas entrevistas em 11 residéncias.

Com os dados coletados se iniciou a tabulacdo dos mesmos, e possibilitou
uma avaliacdo e uma caracterizacao inicial e preliminar. A priori, 0s setores estao
sendo analisados de forma geral, na qual os dados foram somados e divididos
pelo nimero de residéncias entrevistadas, desta forma se obteve a média de 2,2
individuos por residéncia, sendo a renda per capta ha média de R$ 552,6. A
maioria das residéncias sdo de madeira, seguido de alvenaria e mistas ha mesma

proporcao.

A residéncia mais antiga neste setor foi construida no ano de 2002, destas
11 residéncias trés foram atingidas mais de uma vez por enchentes, sendo as

maiores a do ano de 1983 e a de 2015.

5.3 Setor 3 - Rio Xaxim apés sua confluéncia com o rio Taquarucu.

5.3.1 Cursos Hidricos e APP

Apos a confluéncia entre os rios Taquarugu e Xaxim, a largura média deste
trecho foi de 15,6 m, desvio padrdo de 3,5 m e erro padrdao da média de 1,0 m
(Tabela 13). O intervalo de confianca para este setor é entre 13,4 ma 17,8 m, a
uma probabilidade de confianca de 95%. Dessa forma, a faixa de preservacao em

ambas as margens é de 50 m, considerando a legislagéo vigente.
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Tabela 13. Medida de posicédo e disperséo para o trecho em estudo.

Média X = 15,6 m
Desvio padrao s = 3,5 m
Erro Padrédo da Média Sy = 1,0 m
Intervalo de confianca para média (95% de _
IC = [13,4 < X <17,8] m

probabilidade de confiaga)

Para o Setor 3, forma confirmadas a presenca de 8 nascentes e 14 cursos
d’agua ao longo do perimetro urbano. Novamente alguns setores encontram-se
canalizados, localizados na Rua Jodo Pessoa, e na rua Ceara perpendicular a

Rua Marechal Deodoro.
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5.3.2 Area Urbana Consolidada e Zoneamento

O zoneamento da area de preservacdo para 0 rio Xaxim apds a
confluéncia com o Rio Taquarucu apresenta 5 usos, conforme macrozoneamento

do municipio:

Area Verde (AV)

Zona Residencial 4 (ZR4)
Zona Residencial 3 (ZR3)
Zona Residencial 2 (ZR2)

Zona de Comércio e Servicos (ZCS)

ok~ 0N PE

Os parametros de uso e ocupacao do solo para este Setor a apresentado
na Tabela 14.

Tabela 14. Parametros de ocupacdo do solo urbano para o Setor 3.

Zona de Lote Taxa de Taxa de Coef. de Aprov. N° de
Uso € Minimo Ocupagdo Perm. (%) pPermitido Permissivel Pavimentos
Ocupacéo (%) ' e 0 Fermissive
AV NP 5 95 - - -
ZR4 450 70 15 1,5 1 4
ZR3 450 60 25 1 0,8 2
ZR2 600 55 30 1 0,5 2
ZCS 450 70 15 2 1 4

A seguir, é apresentado as areas urbanas consolidadas das APPs dos
recursos hidricos, juntamente com a identificacdo da faixa ndo edificavel de 15

metros sobreposta ao cadastro imobiliario do municipio.
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5.3.3 Area de Interesse Ecoldgico

Apoés confluéncia entre os rios Xaxim e Taquarugu, 0 Uso e ocupacao do
solo é muito semelhantes aos setores descritos anteriormente. O perimetro
consolidado deste setor tém suas margens completamente antropizadas,
compostas por conglomerados de individuos arboreos isolados. E possivel
observar trechos com cobertura da mata ciliar nos cursos d’agua menores que

desaguam no rio Xaxim.

Apesar da classe exotica ndo ser contemplada no uso e ocupacéo do solo,
este setor contém espécies exoticas isoladas ao longo da margem e resquicios de
vegetacao nativa principalmente para o rio Xaxim, local menos conservado,
enquadrando a qualidade de conservacao como regular. Ao realizar o cOmputo do
uso e ocupacdo do solo, a vegetacdo nativa representa menos de 50%, com
grandes descontinuidades aos longos das margens, sendo classificada como
péssima no quesito qualidade de conservacdo. Adicionalmente foi constatado
apenas um fragmento de interesse ecoldgico neste setor, localizado em um

afluente do rio Xaxim, conforme demonstrado nos mapas a seguir.
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5.3.4 Cadastro Socioecondémico

O levantamento socioeconémico parcial desse setor 3 foi iniciado por meio
de analise de dados preliminares coletados através do sensoriamento remoto,
sendo possivel contabilizar 107 residéncias em é&rea de APP em sua faixa
integral. Posteriormente a primeira etapa de campo, para o levantamento social,

onde foram realizadas entrevistas em 56 residéncias.

Com os dados coletados se iniciou a tabulagdo dos mesmos, o0 que
possibilito uma avaliacdo e caracterizacao inicial e preliminar. A priori, 0s setores
estdo sendo analisados de forma geral, na qual os dados foram somados e
divididos pelo numero de residéncias entrevistadas, desta forma se obteve a
média de 3 individuos por residéncia, sendo a renda per capta na média de R$
565,32. Houve maior codmputo de residéncias de alvenaria, seguido de casas

mistas e posteriormente de madeira.

A residéncia mais antiga neste setor foi construida no ano de 1972, destas
56 residéncias dezesseis foram atingidas mais de uma vez por enchentes, sendo

as maiores a do ano de 1983 e a de 2015.

5.4 Consideracdes sobre as Areas de Interesse Ecoldgico

A APPs dos recursos hidricos localizada no perimetro urbano é de 154,15
hectares. O mapa de uso e ocupacédo do solo para o perimetro urbano (Figura 50)
demonstrou o predominio das classes vegetacdo arborea (35,7%), vegetacao
rasteira (38,0%) e solo exposto (14,4%), seguido pelas classes urbanizagao
(5,5%), arruamento (4,17%), e em menor expressao, agricultura (1,77%) e massa
d’agua (0,54%).
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Figura 50. Uso e ocupacdo do Solo das APPs dos recursos hidricos para o perimetro
urbano de Coronel Freitas.
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Vale salientar que a vegetacdo rasteira cumpre, de forma parcial, as
funcdes esperadas por uma APP. No entorno desta tipologia nas APPs localizam-
se as areas urbanas, que exercem pressdes sobre a vegetacdo, o que talvez
possa impedir que ela, algum dia, se desenvolva para uma vegetacao de grande

porte.

Nas areas com solo exposto, projetos de reflorestamento e recuperacéo
sd0 necessarios para que a area cumpra sua funcdo ecolégica. Ademais, as
edificacdes e vias de acesso resultam na impermeabilizacdo do solo e posterior

aumento do escoamento superficial da agua das chuvas paras os rios.

Considerando a metodologia para definicio de areas de interesse
ecoldgico, constatou-se que o municipio de Coronel Freitas encontra-se com seu
ecossistema natural completamente modificado em razdo da antropizacao,
resultado das atividades agricolas e crescimento populacional, aliado a
construcdo de industrias em todo seu entorno, apresentando 9 fragmentos de

interesse ecolégico. Na area urbanizada do perimetro urbano, observa-se
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péssimas condi¢cdes da mata ciliar em todo o curso dos rios Taquarugu e Xaxim
(Figura 51).

Figura 51: Auséncia de mata ciliar nos rios Taquarugu e Xaxim

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal

As matas ciliares desempenham varias funcbes, dentre elas fonte de
nutrientes, abrigo da fauna e corredor de biodiversidade (Salvador, 2006),
desempenhando um papel essencial na manutencdo da biodiversidade local,
possibilitando a locomocao de espécies terrestres de um ambiente ao outro, além
de servir como habitat para diversas formas de vida.

Os Rios Xaxim e Taquarugu estdo expostos a um grande numero de
substancias toxicas lancadas no ambiente, oriundas de diversas fontes de
emissdo (Figura 52), comprometendo toda sua ecologia e biodiversidade. Em
termos ecoldgicos, a repercussao mais nociva da poluicdo em um corpo d’agua é
a gqueda nos niveis de oxigénio dissolvido, causada pela biodegradacdo aerdbia
da matéria organica (VON SPERLING, 2005), contribuindo para a reducdo da
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qualidade ambiental, bem como para o comprometimento da saude dos seres
vivos que habitam esses ecossistemas e diminuicdo de espécies aquaticas em
seu ecossistema, situacdo observada em todo o perimetro urbano do municipio,
que ja sofre com a antropizacdo e recentemente sofreu grande impacto com a

passagem de uma das maiores enchentes registrado na historia do municipio.

Figura 52: Despejo de efluentes no rio Xaxim.

Fonte: A.M.P. Engenharia Florestal.

Considerando as espécies de fauna aquatica, os grupos mais afetados sao
a ictiofauna e os anfibios, que sdo severamente comprometidos pela polui¢cdo dos
recursos hidricos, assim como a fauna terrestre é afetada pela urbanizacéo, a
qual contribui para a proliferagdo desenfreada de espécies como os ratos e
baratas, devido & auséncia de predadores naturais e a facilidade na locomoc¢ao
utilizando as redes subterraneas de efluentes sanitarios.

A avifauna é o grupo faunistico com maior facilidade na adaptacdo em
ambientes antropizados e, nos casos de espécies com necessidades ecoldgicas
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mais especificas, as mesmas tém facilidade para se obter alimentos e nidificacao
e locomocdo a outros ambientes que propiciam esta estrutura. Processo
semelhante ocorre com 0S morcegos, que juntamente com o0s ratos, podem
representar até 50% do numero total de mamiferos urbanos (Adams & Dove,
1989; Gilbert, 1991).

5.5 Banco de Dados das Ocupacdes em APP dos Recursos Hidricos

O Banco de Dados Espacial das ocupac6es em APP dos recursos hidricos
€ a integracdo, numa Uunica base de dados, de informacdes geogréaficas
provenientes dos recursos hidricos, cadastro imobiliario, questionario e cadastro
socioecondmico, possibilitando associar informacfes nao-espaciais a um banco
de dados geoespacial. Neste projeto, associou-se o cadastro e levantamento
socioeconémico a dados geoespaciais, contendo a localizacdo geogréafica e as

dimensoes dos lotes.

O banco de dados parcial realizado das edificacdes e lotes em APP dos
recursos hidricos para o perimetro urbano segue em anexo em arquivo extensao
kmz. O banco de dados é uma base georreferenciada, com informacfes
atualizadas sobre as ruas, lotes e edificacbes e a respectiva condicao
socioeconbmica das pessoas que projetam-se sobre as areas de preservacao
permanente. Ademais, o banco de dados espacial apresenta a atualizacdo da
base cadastral dos lotes e constru¢cdes do perimetro urbano municipal, apés as
eventualidades de 14 de julho de 2015.

O banco de dados possui informacfes econdmicas e sociais de todas as
ocupacoes nas APP’s dos cursos d’agua. Cabe ao Poder Publico, analisar caso a
caso, levando em consideracdo as caracteristicas de populacdo de baixa renda
ou interesse especifico para regularizacdo fundiaria perante as entidades

competentes.
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5.6 Areas que devem ser recuperadas

Concomitantemente as acdes de regularizacdo das ocupacdes em APP, &
prioridade ambiental realizar a Recuperacdo das Areas Degradadas junto as
margens dos recursos hidricos. Visto as diferentes peculiaridades dos recursos
hidricos do municipio e os desastres ocorridos no municipio na enxurrada de
julho, o presente Diagndstico apresenta diferentes formas de recuperacao para 0s
recursos hidricos ao longo do perimetro urbano, considerando a recuperagéo da
faixa ndo edificavel de 15 metros para as areas urbanas consolidadas e protecéo

integral das areas néo consolidadas.

A recuperacdo das margens dos recursos hidricos foi dividida em areas de

recuperacao prioritaria e progressiva.

v' Areas de recuperacdo prioritaria: locais consolidados afetados pela
ocupacao urbana/humana e enxurrada;

v Areas de recuperacdo progressiva: locais n&o consolidados no
perimetro urbano, ocupados principalmente por agricultura e
pastagens.

As areas de recuperacao prioritaria referem-se ao elevado grau de
instabilidade do talude em alguns pontos do Rio Xaxim e Taquarugu, resultantante
de um continuo processo de desconfinamento, tendo como consequéncia a
erosdo de um trecho das margens (Figura 53). Margem essa, que se mantém em
continuo processo de corrosado, deslizamento/desmoronamento e transporte do
material devido a acdo do curso de agua que tem seu eixo curvo devido aos

meandros naturais do rio.
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Figura 53. Demonstracédo da presenca de Instabilidade dos taludes.
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Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Ademais, com a ultima dragagem realizada pelo Poder Publico apés a
enxurrada observa-se que os taludes das margens possuem boa inclinacao,

porém alguns trechos ndo se encontram revegetadas.

Figura 54. Margens como solo exposto e auséncia de vegetacgao.
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Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

A manutencdo de um talude de angulos acentuados nao permite que a
vegetacdo se estabeleca espontaneamente, do mesmo modo, a vegetacdo que
ocupa o topo do talude, ndo traz auxilio a estabilidade local. Segundo DURLO e
SUTILI (2005) a vegetacdo, nestas condigdes, origina sobrecarga vertical no
talude (Figura 55) deslocando seu centro de gravidade para posicdo menos
estavel, além de captar e transmitir a forca dos ventos ao talude, criando um
efeito alavanca que seguramente agrava a dindmica de desconfinamento,

desencadeada pela correnteza do curso de agua.

do arbdrea sobre o talude.

N

Figura 55. Presenca de vegetag
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Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

Como exemplo para as areas que apresentam instabilidade nos taludes é
recomendado duas acBes complementares e indissociaveis. A primeira delas
uma intervencéo fisica e a segunda um tratamento vegetativo, visando produzir

na margem resultado similar a Figura 56.
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Figura 56. Efeito esperado na margem apdés a implantacéo da obra.
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Na intervencao fisica primeiramente deve-se realizar a limpeza do local,
logo apls a suavizacdo do talude. Essas modificacdes sao necessarias afim de
adequar a margem da melhor forma possivel para a sua recuperacao,
proporcionando condicBes mais estaveis para diminuir o efeito da agua sobre a
mesma. Assim ocorrendo existird a remocao de material sedimentar que obstrui 0
canal, facilitando a reconstrucdo da margem e a vazao é redimensionada sendo

menos agressiva.

O tratamento vegetativo € realizado com a construcdo de uma esteira viva
na parte mais inclinada do talude, e na parte superior o plantio de estacas e
mudas das espécies presentes no local, ou ainda, espécies com potencial para
recuperacdo nao presentes no local. Para a melhor fixacdo dos ramos é

recomendado a constru¢ao de apoio fisico com pedras oriundas do leito do arroio,
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ou proximidades, e a fixacdo da esteira com fios de arame. Esse apoio é
importante para que os ramos ndo sejam levados pela correnteza até que se
estabelecam no talude. A esteira devera receber uma pequena camada de solo

facilitando o enraizamento.

A esteira viva deve ser implantada apenas principalmente nos meandros, e
nos locais restantes apenas devem ser realizadas a limpeza e o plantio de
estacas e mudas. As estacas e mudas devem ser plantadas inclinadas no sentido
do curso de agua, para que com as cheias, a correnteza ndo cause danos as

mesmas.

Analisadas as espécies com potencial para reestabilizacdo do talude, as
espécies recomendadas sdo Salix x Rubens (salgueiro), Calliandra tweedii
(Caliandra), Cephalanthus glabratus (Sarandi), Sebastiania schottiana (amarilho,

Sarandi) e Schinus terebinthifolius (Aroeira).

As margens dos recursos hidricos que ndo apresentam possibilidade de
inundacdo devem ser recuperadas com o plantio de espécies nativas da
fitofisionomia ecoldgica. Uma observagédo importante € que ao longo da margem
restantes dos recursos hidricos é recomendado o plantio de mudas das espécies

selecionadas da regido, observando sempre a escolha de espécies arbustivas.

5.7 Flexibilizacédo do Art. 65

Apo6s andlise detalhada dos meios fisico, bidtico e socioecondmico das
APP provenientes dos cursos d’agua do perimetro urbano do municipio de
Coronel Freitas, cabe ao estudo responder a flexibilizacdo da APP para 15 metros

para as areas urbanas consolidadas do municipio.

A regra é clara, na hipotese de areas urbanas consolidadas, e ndo sendo o
caso de areas de interesse ecoldgico relevante e situagéo de risco, sera admitida
a flexibilizacao das disposi¢cdes constantes no art. 4° da Lei n.12.651/2012, desde

gue observado o limite minimo previsto no disposto no inc. Il do art. 4° da Lei
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n.6.766/79 (quinze metros) para as edificacdes futuras; e o limite previsto no art.
65, §82° da Lei n.12.651/2012 (quinze metros) para a regularizagcao de edificacdes

ja existentes”.

O levantamento das informacdes da fauna e flora nas areas consolidadas
do municipio demonstrou a baixa diversidade e riqueza, apresentando pequenos
fragmentos especificos classificados como interesse ecologico. Por outro lado,
considerando as analises de risco e 0 evento nos anos de 1983 e 2015 e suas
diversas consequéncias, alguns pontos no municipio possuem risco evidente a

inundacgdes repentinas.

A enxurrada que ocorreu no dia 14 de julho de 2015 é um fenbmeno que
ndo retrata a realidade do municipio frente as chuvas, porém eventos
semelhantes, em menores proporcdes, ja foram registrados em outras épocas e
representam um evento com probabilidade de ocorréncia, conforme levantamento
do histérico de enchentes. O risco de inundacdo é diferenciado ao longo das
margens dos recursos hidricos, com maior risco no local de encontro entre os rios

Taquarucu e Xaxim, e consequentemente todo o Setor 3 delimitado pelo estudo.

Apos analise das informacdes, a flexibilizacdo do Art. 65 da Lei 12.651/12
e reducao da APP para 15 metros é possivel, desde que, algumas medidas de
precaucdo sejam tomadas pelo municipio e futuros moradores destes locais.
Caso uma chuva fraca/moderada ja trouxesse estragos a cidade, a manutencao

da protecéo integral das margens deveria ser mantida.
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5.8 Recomendagbes

O zoneamento das APP’s em sua faixa de protecédo integral deve ser
revistos, visando novas diretrizes para ocupacao destes locais, recomendando a
reducdo da taxa de ocupacdo e numero de pavimentos para determinados

zoneamentos.

As novas ocupacdes em APP da Area Urbana Consolidada, com
declividade acima de 30%, devem ter sua ocupagdo condicionada a nao
existéncia de riscos, verificado por Laudo Geoldgico-geotécnico, atestado por

profissional habilitado, com sua respectiva ART.

As novas ocupagdes em APP da Area Urbana Consolidada, localizadas em
ruas sem drenagem pluvial, devem apresentar projeto que visa mitigacdo do
escoamento da agua pelo APP, visando atenuar impactos do escoamento da
agua pela encosta da margem. O projeto deve ser realizado por profissional

habilitado, com sua respectiva ART.

As novas ocupacdes em APPS das areas urbanas consolidadas afetadas
pela enxurrada de 1983 e 2015 devem apresentar projeto urbanistico com casas
de mais de um pavimento, sendo obrigatoriamente, o primeiro pavimento nao

edificavel, conforme exemplo da Figura 57.
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Figura 57. Modelo de casa proposta para as areas urbanas consolidadas em APP afetadas

por enxurradas.

PRNQY 2015

Fonte: A.M.P Engenharia Florestal

b

Caso seja identificado uma frequéncia de enxurradas a curto prazo,
recomenda-se a realizacdo de uma analise integrada entre os elementos
geograficos e projecdo de cenarios de intensidade, duracdo e frequéncia das
chuvas, para subsidiar medidas mitigadoras ao planejamento urbano da regiao,
como implantacdo de uma bacia de contengdo ou barragem a montante do

perimetro urbano.

Fiscalizar a manutencdo e preservacdo da faixa ndo edificavel de 15
metros ao longo das APPs das areas urbanas consolidadas, reconhecendo o
direito adquirido relativo a manutencdo, uso e ocupacdo de construcdes
preexistentes a 22 de julho de 2008 em areas urbanas (Art. 122-D, Lei n°® 14.675/

2009).

Elaborar um plano de evacuacdo com um sistema de alarme para
prevencao em possiveis enxurradas, onde todo morador deve saber o que fazer e

como fazer para nao ser atingido.
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As ocupagfes a uma distancia inferior a 15 metros, ocupadas apos 22 de
julho de 2008 devem ser regularizadas, competindo ao Ministério Publico, a tal
titulo, firmar com o responsavel, quando possivel, Termo de Ajustamento de
Conduta, ou se necessario, Acao Civil Publica. Caso opte pela compensacao, 0s
projetos devem prever a recuperagdo das cabeceiras difusas das principais
nascentes do Rio Xaxim e Taquarugu.

Apesar da canalizacdo e retificacdo de cursos d'agua, serem atividades
que estdo previstas como potencialmente poluidoras e passiveis de
licenciamento, segundo as Resolu¢des CONSEMA n.13/2012 e n.14/2012, nao
sdo recomendadas devido ao aumento do escoamento e velocidade das aguas
gque desaguam nos rios principais. Os cursos d’agua canalizados devem ser
verificados quanto a existéncia de Licenciamento Ambiental no momento de

execucao do parcelamento do solo, e caso inexistente, devem ser regularizadas.

A vegetacado nativa localizada nas APPs dos recursos hidricos devem ser
integralmente preservada, independentemente de sua classificagdo, como

interesse ecoldgico.

6. CONSIDERACOES FINAIS

Os rios Taquarucu e Xaxim apresentam forte influéncia antrépica em sua
area urbana consolidada, principalmente pela auséncia da mata ciliar em suas
margens, o que aumentaria sua infiltracdo e retardaria o movimento de
contaminantes até o curso d’agua. O mapeamento do uso e ocupac¢ao do solo por
meio de ferramentas de geoprocessamento permitiu uma anélise das Areas de
Preservacdo Permanente dos recursos hidricos para o perimetro urbano do

municipio de Coronel Freitas.

A vegetacdo das matas ciliares € fragmentada ao longo das margens dos
rios Xaxim e Taquarugl, aumentando o carregamento de material particulado
para o interior do curso hidrico devido a auséncia de vegetacédo e perda da funcao

de retencédo do material particulado proveniente da eroséo do solo.
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Diante do estudo das areas de interesse ecoldgico, fica evidente a
necessidade do poder publico adotar medidas visando a conservacao das areas
identificadas como tal. E importante realizar a manutencdo da protecéo integral

das margens dos locais ndo consolidados no perimetro urbano.

A urbanizacdo do municipio implicou na criacdo de novos nichos,
permitindo o desenvolvimento de espécies sinantrOpicas, com destaque a
avifauna, que apresentou maior abundancia, bem como daquelas espécies
tolerantes aos distirbios e com elevadas amplitudes ecolégicas. Criando,
deliberadamente ou ndo, uma variedade de ambientes propicios para espécies

urbanas.

No perimetro urbano, os rios Taquarucu e Xaxim encontram-se mais
vulneraveis a degradacdo e contaminacdo do seu leito, sendo essencial a
definigao e respeito as limitagdes das APP’s, consideradas como instrumentos de
protecdo dos recursos hidricos, que necessita de manutenc¢éo para a protecao do

ecossistema local.

Nas areas urbanas onde esse ecossistema ja foi degradado, ou encontra-
se neste processo, € necessdria uma intervencdo através de projetos
direcionados para recomposicédo de espécies adequadas de vegetacdo. Embora
qualidade da agua dos rios ndo dependa exclusivamente da composicdo de
vegetacdo, sendo necessario haver outras intervencbes que devem ser
executadas de maneira que venha a garantir a qualidade do meio ambiente

urbano e, posteriormente a qualidade dos ecossistemas locais.

Visando aliar o desenvolvimento urbano frente a sustentabilidade
ambiental, este diagndstico apresenta uma analise de alguns aspectos da gestao
do uso e ocupacdo do solo, considerados relevantes no processo de

regularizacao fundiaria e recuperacdo ambiental dos cursos d'agua.

E imprescindivel que as recomendacdes e propostas de intervencéo sejam

realmente executadas nos nas APPs dos Rios Xaxim e Taquarugu, visando sua
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apropriagdo pela populagcdo urbana e tendo em vista a recuperagdo das
condi¢bes ambientais.

O Diagnéstico Socioambiental é apenas o0 primeiro passo frente a
recuperacdo ambiental dos cursos d'agua, regularizacdo fundiaria, atualizacédo
das diretrizes urbanisticas, que inclui um leque de a¢bes a serem planejadas e

fiscalizada pelo Poder Publico Municipal.
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